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Este catalogo apresenta uma grande variedade
de treinamentos de confiabilidade e manutencao
para apoia-lo no desenvolvimento de um progra-
ma de treinamento bem-sucedido para seus fun-
cionarios.

Os treinamentos da SKF s&o baseados em mais de 100 anos de experiéncia
e conhecimento em performance de equipamentos rotativos, isso € incom-
paravel no mundo. Nos estabelecemos parceria de trabalho com 0s nossos
clientes, como resultado, ganhamos uma perspectiva Unica sobre 0s proces-
s0s e 0s desafios que cada grande industria enfrenta hoje.

No atual ambiente de negocios, as empresas que realmente se destacam séao
as que investem tempo e dinheiro na atualizagcéo das competéncias de seus
funcionarios ajudando a maximizar o seu potencial. As mesmas empresas,
que criam oportunidades para seus colaboradores aumentarem o conheci-
mento, com o tempo, colhem os frutos de seu investimento e ficam a frente
da sua concorréncia.

Do ponto de vista da industria, os Treinamentos da SKF se concentram no
aprimoramento da eficiéncia dos ativos e equipamento em geral das plantas,
que sao parte integral do processo de produgdo em seu negocio. Seus funcio-
narios terdo oportunidade de aprender com nossos experientes instrutores,
que sao treinados para transmitir os conhecimentos tedricos e praticos sempre
baseados na vivéncia nos mais diversos segmentos.

Nossas parcerias com conselhos de certificagao globais, juntamente com
instituicdes educacionais, fornecerdo aos seus funcionarios o conhecimento
fundamental das novas tecnologias no campo da engenharia, especialmen-
te de equipamentos rotativos. Com sessodes de treinamentos que envolvem
experiéncia de aprendizagem “pratica’, seus funcionarios receberéo o conhe-
cimento da SKF que permite que eles se tornem técnicos altamente qualifi-
cados que ira agregar valor a sua empresa.

Gostariamos de agradecer a vocé, por tomar uma importante decisédo de
negocios, isto €, investir em treinamento para seus funcionarios. Desejamos
a vocé uma experiéncia unica de aprendizado.

BENEFICIOS DO TREINAMENTO:

m Elimina o retrabalho e problemas de maquinas
para aumentar a confiabilidade e a produtividade

m Detectar problemas antes de acontecer ao trabalhar na causa raiz
m Melhora a seguranca das plantas

m Aumenta a produtividade dos funcionarios ensinando técnicas
avancadas para completar tarefas diarias de forma mais eficiente

m Reduz a necessidade de supervisao dos funcionarios
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EQUIPANDO O MUNDO COM CONHECIMENTO SKF

A SKF ¢ o principal fornecedor global de produtos, solugdes
para clientes e servigos dentro de rolamentos e vedagoes, ser-
vicos de mecatronica e sistemas de lubrificacéo. As solugdes
que a SKF oferece a seus clientes variam de sistemas sofis-
ticados de alto valor agregado com componentes eletronicos
integrados ao mancal, vedacgdo ou atuador que atende as de-
mandas de uma aplicacéo especifica. Também inclui progra-
mas que melhoram a eficiéncia da planta e, com a ajuda de
tecnologia avangada e gerenciamento de manutengao, aumen-
tam a competitividade do cliente.

A SKF possui 140 instalagdes de manufatura em 28 paises e
esta representada em mais de 130 paises por meio de suas pro-
prias empresas de vendas e mais de 15.000 localiza¢6es de dis-
tribuidores. Essa rede global, combinada com o conhecimento
profundo e completo acumulado de todas as varias aplicagbes
e a experiéncia dos funcionarios altamente qualificados da
SKF, colocam o Grupo em uma posigado Unica para fornecer a
seus clientes as melhores solugdes possiveis.

o 1

A SKF do Brasil atua na area de treinamentos a mais de 25
anos, e em 2020 todo o setor de treinamento passou a ser o
SKF College, atendendo treinamentos presenciais, In Com-
pany e online EAD, desenvolvemos uma plataforma online
para o processo de formagdo de seus clientes de uma ma-
neira mais flexivel.

Entendemos que treinamento € essencial para o sucesso de
qualguer negocio. No mundo competitivo de hoje, acompa-
nhar e implementar as melhores praticas é uma obrigacao.
Alcancar a confiabilidade maxima da maquina € fundamental, pois a confiabilidade da maquina se traduz diretamente em
tempo de atividade da maguina. O tempo de atividade novamente tem um impacto direto na qualidade e no custo do produto
e servico entregue.

Por outra parte, as relagdes de trabalho estreitas entre a SKF e seus clientes sempre foram essenciais. Esses relacionamentos
resultaram em uma visdo Unica dos processos e desafios enfrentados por todas as grandes industrias hoje.

Catalogo de Treinamentos SKF 7
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Por meio dessa percepgdo, a SKF pode oferecer cursos de treinamento especificos para diferentes setores.

Os programas de treinamento da SKF oferecem as melhores praticas:

Instrutores experientes, lideres na area de projeto, operagdo e manutencao de maquinas dinamicas.

Gama abrangente de cursos de treinamento que compreendem todas as fases do gerenciamento do ciclo de vida, projetados
para ajudar a aumentar a confiabilidade do equipamento e reduzir o desperdicio.

Programagé&o conveniente com treinamentos presencias, online sincronos e assincronos e misturado (uma parte presencial
e outra online).

Beneficios do treinamento com a SKF

Contar com mais de 100 anos de conhecimento e experiéncia pratica que & incomparavel no mundo, como base de nossas
solugdes de formagéo.

O respaldo de uma companhia credenciada para oferecer treinamento certificado com reconhecimento internacional.
Elimina problemas de retrabalho e maquinario para aumentar a confiabilidade e a produtividade

Impedir os problemas antes que eles acontegam, abordando as causas raizes

Aumentar a produtividade dos funcionarios, ensinando-lhes técnicas avancadas para concluir as tarefas diarias com mais
eficiéncia

Reduzir a necessidade de supervisao de funcionarios

Aumentar a seguran¢a na planta

Reduzir danos acidentais ou subutilizagdo de equipamentos

Desenvolver habilidades de funcionarios menos experientes para lidar com atritos e a perda de pessoal “especializado”

Personalizar cursos para requisitos especificos do setor

Sob medida para as suas necessidades

%> A SKF pode trabalhar com vocé para organizar um progra-
ma de treinamento que seja conveniente. De habilidades
basicas de manutengdo a gestéo de ativos, a SKF pode
desenvolver uma solugéo para vocé e sua equipe.

Mais de 40 cursos no portifolio
Centro de Treinamento SKF (presencial) - mais de 50 tur-
mas programadas por ano

Programas customizados e personalizados para atender
suas necessidades

Cursos In Company - Todos 0s cursos em sala de aula po-
dem ser realizados em sua planta a qualquer momento.

Os cursos in company levam o instrutor e a especializa-
cao diretamente até sua planta para que o treinamento
seja aplicado diretamente em seus equipamentos. Permita
que a SKF planeje as necessidades de treinamento de sua
equipe e agende junto com vocé!

Pouco tempo para treinar? -

Catalogo de Treinamentos SKF
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OBTENHA TREINAMENTO ESPECIALIZADO

EM SUAS INSTALACOES

Vantagens

Diversa gama de cursos

= Acesso a uma gama completa de programas, bem como
programas especificamente adaptados para atender as
suas necessidades exclusivas de treinamento.

Praticidade

= Organizamos horario e entrega de cursos de acordo com
sua agenda.

= Sem tempo de viagem para os funcionarios, proporcio-
nando economia de tempo e de custos.

— Nos chegamos até vocé!

Instrutores experientes

= Especialistas da industria que sdo capazes de fornecer
aos participantes do curso todo o espectro de manuten-
cao e treinamento baseado em confiabilidade.

Economicamente viavel

= Método econdmico para formar grupos de funcionarios de
sua organizagéo.

Catalogo de Treinamentos SKF

Ambiente em equipe

= Treinar todos os funcionarios ao mesmo tempo promove
um ambiente de equipe e proporciona impacto imediato
na aprendizagem.

O treinamento in company € uma opc¢ao ideal
para vocé, se:

= Vocé tem 8 ou mais participantes potenciais da sua or-
ganizagao.

= Vocé deseja escolher uma data e local que se adapte a
sua agenda.

= Vocé quer um instrutor que entenda sua industria, bem
como um programa personalizado para atender as suas
necessidades de treinamento.

= Vocé quer economizar tempo e dinheiro enquanto obtém
o melhor treinamento.

Para as turmas In Company é realizada também parte
pratica dos treinamentos. Levamos até sua empresa
todos as ferramentas necessarias para colocar em
pratica todo o conhecimento tedrico adquirido para ter
um aprendizado completo.
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= Treinamentos regionais SKF - Os cursos publicos SKF também séo oferecidos regionalmente em todo o Brasil em locais
gue variam de ano a ano. Se n&o houver um curso agendado em sua regido, ou se vocé possuir diversas plantas em uma
determinada regi&o, podemos organizar aulas regionais para sua regiao.

= SKF College EAD como ferramenta de treinamento onli-
ne para facilitar o acesso e disponibilizar nosso conhe-
cimento em qualquer momento para nossos clientes -0
SKF College (www.skfcollege.com.br) é uma plataforma
de aprendizagem que tem a vantagem de facilitar que
o estudante possa aprender a seu proprio ritmo, aces-
sivel 24 horas a dia -7 dias a semana, esta metodologia
permite que o aluno combine sua vida pessoal e pro-
fissional com a conclus&o do programa de treinamento
sincronos ou online ao vivo, e assincronos interativos,
participando de atividades didaticas, exercicios prati-
cos, que ajudam a ter uma melhor compreensao dos
conteudos e um melhor aproveitamento do curso.

Instrutores

Os instrutores da SKF sao especialistas em suas areas de
atuagado. Nao importa se o curso que vocé realizar seja sobre
Rolamentos, Alinhamento ou Vibragao, se o curso € publico,
presencial ou online (sincrono ou assincrono) ou programado
para sua instalagao, vocé descobrira que todos os instrutores
do SKF estéo altamente experimentados no campo sobre o
qual estdo ministrando aulas.

No Brasil, a SKF conta com instrutores experientes, que den-
tro da companhia desempenham-se como engenheiros espe-
cialistas em execucgdo de servigos de manutencgao, confiabi-
lidade, gestao de ativos, etc. e tem aprovado um processo de
formacéao e qualificagdo em “Train the Trainer” para maximizar
e garantir a qualidade do treinamento que podem liderar.

Modalidades e Categorias de treinamento SKF

Avancado Treinamentos Avancados - Ministrados por Especialistas SKF

T

Treinamentos Presencials - Ministrados por Instrutores SKF

f

E-learning - Executados via internet

Intermediario

Estratégias de

= Identificacan Controle Execucao
manutencao

Pragrama (melhoria continua)
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Cursos

Os cursos de formacgao da SKF se centram em difundir o conhecimento relacionado a manutengéao de forma padronizada em
todo o mundo. A SKF oferece treinamentos por niveis de habilidade. Seguir esse caminho de desenvolvimento néo é obriga-
torio, contudo, é altamente recomendado, pois 0s participantes obterdo mais beneficios fazendo os cursos sequencialmente.

Introdutério: Modulos de e-learning oferecidos on-line, 24 horas
por dia/7 dias por semana, disponiveis no SKF College. Os cursos
introdutoérios familiarizam os alunos com os termos basicos e ofe-
recem treinamento basico em topicos como rolamentos, lubrifica-
¢ao, termografia e muito mais.

Intermediario: Cursos em sala de aula, online ao vivo ou e-learning
ministrados por especialistas da SKF em instalagdes do cliente ou
da SKF em todo o mundo. Apesar de usarem uma combinagdo
de teoria com instrugao pratica, os cursos intermediarios normal-
mente duram de 2 a 4 dias.

Avangado: Cursos em “sala de aula” ou “online ao vivo” ministra-
dos por especialistas da SKF ou externos em instalagdes do clien-
te ou da SKF em todo o mundo. Combinando teoria com instrugao
pratica, os cursos avangados normalmente duram entre 3 e 5 dias.

Categoria dos cursos

Embora os topicos especificos dos cursos variem muito, treinamentos SKF sdo organizados para combinar as seguintes
facetas do fluxo de trabalho:

Estratégia de manutengéao: Relaciona-se aos métodos e tecnologias usados para desenvolver um plano de manutencgéao.
Os cursos destacam um o plano de manutengao bem elaborado técnica e financeiramente desenvolvido para alcangar
metas de negocios.

Tecnologias de Manutengéo Preditiva: Relaciona-se aos métodos e tecnologias usados para identificar o trabalho de
manutencao. Os topicos dos cursos incluem a manutencgao preventiva, tecnologias preditivas, sistemas de integracédo de
informacdes e suporte a decisdes, e geracdo de solicitagcdes de ordem de servigo.

Controle do trabalho: Relaciona-se aos métodos e tecnologias usados para controlar o trabalho de manutengao. Os topicos
dos cursos incluem planejamento e programagado de manutengéo, planos de padronizagao, otimizagdo de sobressalentes,
suprimento e logistica.

Tecnologia de Manutengdo Mecéanicas: Relaciona-se aos métodos e tecnologias usados para concluir tarefas de manu-
tencao. Os topicos dos cursos incluem manutencéo de precisdo, melhores praticas em rolamentos, lubrificacéo, analise
de falhas em rolamentos e alinhamento de precisado, balanceamento, e testes pés-manutencéo.

Melhoria continua: Relaciona-se aos métodos e tecnologias usados para avaliar o trabalho e a estratégia de manutencéo,
desse modo “fechando o ciclo” e tornando a manutengao um processo de melhoria continua. Os topicos dos cursos incluem
analise de causa raiz, confiabilidade, manutencao baseada em risco, reprojeto de maquinas e atualizagbes tecnologicas.

Qualificacao e certificacao

O SKF College oferece testes de qualificagdo para alguns
dos treinamentos oferecidos. Mundialmente a SKF trabalha
em parceria com diferentes instituicdes reconhecidas por
auditar, aprovar e certificar processos de formagao de com-
panhias que seguem o0s padrbes das normas internacionais
avaliadas por comités técnicos como o que acontece com a
norma ISO 18436. Instituicdes como a ABENDI (Associagdo
Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos e Inspec¢ao), sdo reco-
nhecidas para certificar companhias com padrées de classe
mundial onde s&o avaliados: os conteudos técnicos do pro-
grama de formagao, o sistema de qualidade, a duragéo para
o desenvolvimento do programa, as instalagées, a metodo-
logia das aulas, os equipes de demonstragao, a validade da
certificagdo do instrutor, assim como outros topicos internos
para poder desenvolver cursos com reconhecimento global.

O curso de vibragao da SKF foi todo formulado com base na norma ISO 18436-2 e o curso de Termografia SKF foi todo formu-
lado com base na norma ISO 18436-7, participantes que passarem satisfatoriamente pelo processo recebem certificado de
gualificagao internacional.

Catalogo de Treinamentos SKF 11
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POR QUE FAZER TREINAMENTO
E-LEARNING DA SKF?

Fazer um treinamento e-learning da SKF é uma maneira eficaz de aprimorar suas habilidades,
adquirir conhecimento valioso e manter-se atualizado com as melhores praticas e avancos
na area de manutencéao de equipamentos rotativos. Isso pode ser benéfico tanto para o seu
crescimento profissional quanto para a eficiéncia operacional de sua empresa.

Cursos de nivel introdutoério: E-Learning

Os cursos de nivel introdutorio sédo projetados com o objetivo de fornecer aos partici-
pantes conceitos basicos que permitam a compreensao e sensibilizagdo sobre um topi-
co de treinamento especifico, aléem de serem considerados pré-requisitos para aqueles
interessados em cursos presenciais de niveis intermediario e avangado. O portfolio de
cursos de e-learning inclui cursos interativos por meio de nosso portal da web “SKF
College” (www.skfcollege.com.br), que consistem em maddulos de autoaprendizado online
que vocé e seus funcionarios podem realizar no momento e local que melhor se adequar
as suas necessidades.

SKF, a empresa do conhecimento em engenharia

CURSO ONLINE

A navegacao no conteudo € explorada
pelo estudante. Os menus interativos
trazem informagoes adicionais.

AVALIAGAO FINAL

Avaliagao de conhecimento
absorvido, ao final do curso.

CARGA HORARIA DISPONIVEL 24/7

Duragdo média para cumprimento Acessivel onde e quando quiser,
de todas as atividades. via computador, celular ou tablet.

100% ONLINE

Com acesso via internet, concilia
vida pessoal e profissional.

ATIVIDADES DE FIXACAO
Exercicio ao final de cada maédulo.

14 Catalogo de Treinamentos SKF



WE 101

TECNOLOGIAS EM ROLAMENTOS - FUNDAMENTOS

O curso tecnologia em rolamentos - fundamentos € dividido em 3 modulos, apresentando con-
ceitos fundamentais para 0 manuseio, montagem e manutencao de equipamentos e rolamen-
tos. E indicado para aprofundar os conhecimentos de rolamentos nos cursos mais avancados
sobre rolamentos. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos

= Conhecer as fungdes e os componentes de um
rolamento

= Reconhecer os fatores de selecéo para um ro-
lamento

= |dentificar os diferentes tipos de rolamentos e
suas aplicagdes

= Aprender a identificar os rolamentos segundo a
sua designagao

Recomendado para:

Mecanicos, Técnicos, engenheiros e superviso-
res de manutencéao. Profissionais de logistica,
compras e operagao de plantas industriais. Fa-
bricantes e reparadores de equipamentos, pro-
fissionais de servigos, estudantes, dentre outros
profissionais da industria. E apropriado para os
profissionais que precisam de conhecimentos
fundamentais sobre Tecnologia de Rolamentos.

Carga Horaria:

8 Horas (duragdo média para cumprimento de
todas as atividades).

Catalogo de Treinamentos SKF

Conteudo

Médulo 1: Fungbes e componentes dos rolamentos

= Por que sao utilizados os rolamentos?
= Atrito

= Carga

» Tipo de contato

= Componentes dos Rolamentos

= Fatores de selecéo

Modulo 2: Aplicagbes

= Exemplos de aplica¢des e utilizacéo dos rolamentos

Médulo 3: Designacdes

= Sufixo e prefixo de designagao basica
= Designacéao especial

= Designagéo Complementar

= Exemplos de Designagdes



WE 102

TECNOLOGIA EM ROLAMENTOS - MONTAGEM

E DESMONTAGEM

O curso tecnologia em rolamentos - montagem e desmontagem € um curso interativo de 4
modulos, apresentando conceitos fundamentais sobre ajustes, tolerancias e os métodos para
a correta montagem e desmontagem de rolamentos.

E indicado para aprofundar os conhecimentos de montagem e desmontagem de rolamentos
Nnos cursos mais avangados sobre rolamentos. Acesso disponivel por 90 dias

Objetivos

Conhecer os ajustes e tolerancias associados a
eixos e caixas de mancal

Reconhecer o rolamento requerido e sua tole-
rancia para uma tarefa especifica

Identificar os procedimentos associados & mon-
tagem de rolamentos

Aprender os procedimentos e ferramentas da
etapa de desmontagem

Recomendado para:

Mecanicos, Técnicos, engenheiros e supervisores
de manutengao. Profissionais de logistica, com-
pras e operagao de plantas industriais. Fabrican-
tes e reparadores de equipamentos, profissionais
de servicos, estudantes, dentre outros profissio-
nais da industria. E apropriado para os profissio-
nais que precisam de conhecimentos fundamen-
tais sobre Tecnologia de Rolamentos.

Carga Horaria:

8 Horas (duracdo média para cumprimento de
todas as atividades).

16

Conteudo

Mddulo 1: Introdugéao aos rolamentos

= Terminologia radial e axial do rolamento

= Sistema de designacéao de rolamentos

= |dentificacéo de rolamentos SKF originais
» Folgainterna

= Disposicao dos rolamentos

Médulo 2: Procedimentos de desmontagem

* Preparacdes para desmontagem
= Desmontagem a frio - método mecanico e método hidraulico

Modulo 3: Ajustes e tolerancias

= Tipos de ajuste

= Ajustes e tolerancias

= Como selecionar a tolerancia adequada?
= Como fazer as medigbes?

Modulo 4: Procedimentos de montagem

* Preparagdo para montagem
= Montagem a frio - método mecanico e método hidraulico
= Montagem a quente

Catalogo de Treinamentos SKF



WE 103

TECNOLOGIA EM ROLAMENTOS - LUBRIFICACAO

O curso tecnologia em rolamentos - lubrificagao € dividido em 4 modulos, apresentando con-
ceitos basicos de lubrificantes, tipos de graxas e suas especificagdes, selecao de graxas, cal-
culos de intervalos de lubrificagao, e muito mais.

E indicado para aprofundar os conhecimentos de lubrificac&o de rolamentos nos cursos mais
avancados sobre rolamentos. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos

Conhecer as propriedades basicas dos lubrifi-
cantes e sua relagdo com o atrito.

Identificar os testes que medem as principais
caracteristicas das graxas

Reconhecer os passos para escolha correta de
uma graxa

Poder calcular o intervalo de relubrificagado de
um rolamento

Recomendado para:

Mecéanicos, Técnicos, engenheiros e superviso-
res de manutencé&o. Profissionais de logistica,
compras e operagao de plantas industriais. Fa-
bricantes e reparadores de equipamentos, pro-
fissionais de servigos, estudantes, dentre outros
profissionais da industria. E apropriado para os
profissionais que precisam de conhecimentos
fundamentais sobre Tecnologia de Rolamentos.

Carga Horaria:

8 Horas (duragcdo média para cumprimento de
todas as atividades).
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Conteudo

Médulo 1: Conhecimentos basicos

= Lubrificantes e rolamentos

= Principal fator de falha prematura dos rolamentos
= Atrito

= Funcéao dos lubrificantes

= Viscosidade

= Condigao de lubrificagao

= Tipos de lubrificantes

= Aditivos

= Graxas

Maddulo 2: Testes de rendimento

= Producgéo de graxas
= Caracteristicas das graxas

Modulo 3: Selegéo de graxas

* Processo de 4 passos
» Temperatura

= Velocidade

= Condigao

= Compatibilidade

Modulo 4: Relubrificagao

= Por que é necessario relubrificar?
= Intervalo de lubrificagao

= Relubrificagao

= Métodos de relubrificacao
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WE 104

ANALISE DE FALHAS EM ROLAMENTOS - FUNDAMENTOS

O curso analise de falhas em rolamentos - fundamentos € dividido em 4 modulos, apresen-
tando conceitos fundamentais para ampliar e reforgcar o conhecimento sobre as causas das
falhas dos rolamentos. E indicado para aprofundar os conhecimentos de andlise de falhas nos
cursos mais avancgados sobre rolamentos. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos

Conhecer os fatores que reduzem a vida util dos
rolamentos; Reconhecer quando um rolamento
precisa ser substituido; Identificar os diferentes
padrdes de marcas nas pistas; Analisar as falhas
de acordo com o padréo ISO 15243

Recomendado para:

Mecanicos, Técnicos, engenheiros e supervisores
de manutencgéo. Profissionais de logistica, com-
pras e operagao de plantas industriais. Fabrican-
tes e reparadores de equipamentos, profissionais
de servigos, estudantes, dentre outros profissio-
nais da industria. E apropriado para os profissio-
nais que precisam de conhecimentos fundamen-
tais sobre Analise de falhas em rolamentos.

Carga Horaria:

8 Horas (duragédo média para cumprimento de
todas as atividades).

18

Conteudo

Maédulo 1: Vida util do rolamento e suas falhas

= Quanto tempo os rolamentos duram?
= Por que os rolamentos falham?

Modulo 2: Procedimentos de montagem

= Inspegéao de rolamentos
= Monitoramento da condigao
= Evolugéo da falha

Maddulo 3: Marcas de trabalho

= Superficie em rolamentos novos e usados
= Distribuicdo da carga em rolamento radial
* Marcas de trabalho

Modulo 4: Classificagao da ISO dos modos de falha

= Classificagdo dos modos de falha
= Modos de falha
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WI 100

ANALISE DE VIBRACOES - FUNDAMENTOS

O curso analise de vibragdes - fundamentos € divido em 4 modulos, apresentando conceitos
fundamentais para aprender as técnicas preditiva de analise de vibragao.

E indicado para aprofundar os conhecimentos de analise de vibragdes nos cursos mais avan-
cados sobre preditiva. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos

Compreender as leis fisicas envolvidas nas vibra-
¢oes, juntamente com a terminologia adequada

Entender a relagao entre os parametros pertinen-
tes e seus efeitos.

Reconhecer e detectar quando s&o produzidos
impactos, assim como a consequéncia que es-
tes geram.

Aprender como € o qué medir, saber registrar e
avaliar os dados existentes.

Recomendado para:

Mecanicos, Técnicos, engenheiros e supervisores
de manutencgao. Profissionais de logistica, com-
pras e operagao de plantas industriais. Fabrican-
tes e reparadores de equipamentos, profissionais
de servigos, estudantes, dentre outros profissio-
nais da industria. E apropriado para os profissio-
nais que precisam de conhecimentos fundamen-
tais sobre analise de vibragdes.

Carga Horaria:

8 Horas (duragcdo média para cumprimento de
todas as atividades).
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Conteudo

Médulo 1: Introdugéo a vibragao

= Leis de Newton

= llustragdo pratica de movimento e excitagdo

= Vibracgbes

= Medigdo da Vibragéo

= Terminologia referente as vibragdes (dominio do tempo e dominio
da frequéncia)

Médulo 2: Fundamentos de vibragéo

= Definigdo do sinal de vibragéo (pico a pico, pico, RMS e média)
= Nivel de vibragéo
= Causas de falhas

Moédulo 3: Sinais de impulso

= Sinais de Impulso
= Selecéo de fator de escala
= Como detectar falhas nos rolamentos

Médulo 4: Inspecéao e diagndstico

* O que faz um programa de monitoramento ter éxito
» Direcao de medicao

» Instrumentos portateis

= Avaliagao dos dados coletados

= Analise de frequéncia de vibragao

= Deteccdao de falhas de rolamentos

= Graficos de espectros
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WE 140

ALINHAMENTO DE MAQUINAS - FUNDAMENTOS

O curso de fundamentos de alinhamento de eixos € composto por 5 modulos, apresentando con-
ceitos fundamentais para compreender os principios basicos de alinhamento de eixos. E indicado
para aprofundar os conhecimentos de alinhamentos de €ixos nos cursos mais avangados sobre
alinhamento. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos Conteudo

Reconhecer aimportancia do alinhamento corre- Modulo 1: A importancia do alinhamento de eixos
to nas maquinas. = Qual é a finalidade dos acoplamentos?
Identificar as tarefas prévias necessarias para o = Consequéncias do desalinhamento

alinhamento dos eixos = Fontes de vibragdo de maquinas

= Consumo de energia

Conhecer os diferentes métodos de alinhamento .
» Desgaste de componentes mecanicos

de eixos ) -

= Menor capacidade de producéo
Fami“arizar‘se como 1nStrumeI’1tO de alinhameﬂ- . Qua“dade Comprometjda do produto
to da SKF

Modulo 2: Nogbes basicas de alinhamento

Recomendado para: = Nogdes basicas

A s . . . = Definigdes de alinhamento
Mecanicos, Técnicos, engenheiros e supervisores

de manutengao. Profissionais de logistica, com-
pras e operagao de plantas industriais. Fabrican-
tes e reparadores de equipamentos, profissionais

Moédulo 3: Descrigao do alinhador SKF TKSA 71

de servicos, estudantes, dentre outros profissio- Médulo 4: Verificagbes preliminares no alinhamento
nais da industria. E apropriado para os profissio- = Preparac&o no trabalho de alinhamento

nais que precisam de conhecimentos fundamen- « Pé manco

tais sobre alinhamento de maqguinas. = Verificac&o dos furos na base

= Inspegdes de base

Lo = Distor¢ao devido a tubulagéao
Carga Horaria: = Batimento (Runout)

8 Horas (duracdo média para cumprimento de = Desvios (Runout)

todas as atividades).
Maédulo 5: Métodos de alinhamento de eixo

= Métodos de alinhamento de eixos

= Método da régua/calibrador de folga
= Método diametro-face

= Método Reverso

= Método de alinhamento a laser
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WE 150

BALANCEAMENTO - FUNDAMENTOS

O curso nogdes basicas de balanceamento ¢é dividido em 6 modulos, apresentando conceitos
fundamentais para a realizacéo de balanceamento de rotores no campo, incluindo uma revisao
detalhada dos tipos de desbalanceamento e muito mais.

E indicado para aprofundar os conhecimentos de balanceamento maquinas nos cursos mais
avancados sobre balanceamentos. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos

Compreender os aspectos basicos, terminologia
e definicbes de desbalanceamento.

Identificar diferentes tipos de desbalanceamento.

Compreender as causas mais comuns de desba-
lanceamento em maquinas industriais.

Conhecer métodos e estratégias praticas para o
processo de balanceamento.

Recomendado para:

Mecanicos, Técnicos, engenheiros e supervisores
de manutencgao. Profissionais de logistica, com-
pras e operacao de plantas industriais. Fabrican-
tes e reparadores de equipamentos, profissionais
de servicos, estudantes, dentre outros profissio-
nais da industria. E apropriado para os profissio-
nais que precisam de conhecimentos fundamen-
tais sobre Balanceamento de Maquinas.

Carga Horaria:

8 Horas (duragdo média para cumprimento de
todas as atividades).
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Conteudo

Moédulo 1: Nogbes basicas

* Introducéo ao desbalanceamento

= Terminologia

= Desbalanceamento

» Forca de desequilibrio

* Medicao do angulo de fase e amplitude de vibracéo
= Balanceamento dinamico

= Tolerancias de oscilagao

= Tolerancias de balanceamento ISO 1940 e ISO 10816

Moédulo 2: Tipos de Desbalanceamento

= Desbalanceamento Estatico

= Desbalanceamento de torque

= Desbalanceamento quase-estatico
= Desbalanceamento Dinamico

Mdédulo 3: Causas de Desbalanceamento

Maédulo 4: Calculos vetoriais

= Balanceamento de plano unico
= Balanceamento em dois planos e multiplos planos

Modulo 5: Programas e equipamentos de balanceamento

= Condigdes necessarias para o balanceamento
= Preparacgdo para o balanceamento

= Medigdo de fase e amplitude

= Como sdo medidas as fases

= Configuracao do instrumento

= Processo de desbalanceamento

= Pesos de teste

= Maquinas de balanceamento
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WI 130

TERMOGRAFIA - FUNDAMENTOS

O curso termografia - fundamentos € dividido em 5 modulos, apresentando conceitos fundamen-
tais para o aprendizado nas técnicas termograficas, as aplicagdes no campo industrial e o conhe-

cimento de equipamento de medicao.

E indicado para aprofundar os conhecimentos de termografia nos cursos mais avancados sobre

termografia. Acesso disponivel por 90 dias.

Objetivos

Conhega os principios da transmissao de calor;
Entenda o mecanismo de transmissao por radia-
¢éao; Saiba aimportancia da termografia e de suas
principais aplicagbes

Recomendado para:

Mecanicos, Técnicos, engenheiros e supervi-
sores de manutencao. Profissionais de logis-
tica, compras € operacéao de plantas industriais.
Fabricantes e reparadores de equipamentos,
profissionais de servigos, estudantes, dentre
outros profissionais da industria. E apropriado
para os profissionais que precisam de conheci-
mentos fundamentais sobre Termografia.

Carga Horaria:

8 Horas (duracdo média para cumprimento de
todas as atividades).
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Conteudo

Mddulo 1: Introducéo a termografia

* O que é termografia?

» Radiagao infravermelha

= Infravermelho para monitoramento da condicéao
= Ondas eletromagnéticas

= Termografia — Conceitos Basicos

Maédulo 2: Transferéncia de calor

= Transferéncia de calor
= Capacidade Térmica

Moédulo 3: Nogbes basicas de radiagéo

= Termografia qualitativa e quantitativa
» Radiagao

= Absorgéo, reflexdo e transmissao

= Emissividade

Médulo 4: Termografia na manutengéao

= Vantagens da termografia

= Equipamento

= Diferencas das temperaturas reais e aparentes
= Fatores que afetam a medigao

= Efeito do angulo de inspegéo

= Transmissividade

Refletividade

Médulo 5: Aplicagdes

= Equipamento elétrico
= Equipamento mecanico
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MS 200

GERENCIA ESTRATEGICA DE MANUTENCAO

Engloba conceitos e metodologias de engenharia de confiabilidade para permitir a construgao
de ferramentas estratégicas de manutencao, que garantem uma melhor gestao dos recursos

alinhados aos objetivos corporativos.

Aborda teoria e pratica, utilizando exemplos reais para analise de estrutura de manutencéo,
alinhamento de objetivos e politicas e indicadores gerenciais de manutencgéao.

Objetivos

Integrar os principios de gestao, tal como Pla-
nejamento

Estratégico da Manutencéao, para desenvolver
um novo conceito, fazendo da manutencéao
uma area que agregue valor ao negocio.

Fornecer os fundamentos e ferramentas de
planejamento estratégico.

Introduzir processos que permitam vincular
objetivos da gestédo da manutengdo com o0s
objetivos corporativos da empresa.

Fornecer ferramentas para realizar analise
da situacado da manutencgao (interna e exter-
na), bem como formatar as estratégias, mo-
nitoramento e controle através de indicado-
res de gestdo e assim alinhar aos objetivos
corporativos.

Recomendado para:

Gerentes, supervisores e engenheiros de manu-
tencé&o e de confiabilidade e aqueles responsa-
veis pela geréncia estratégica de manutengao.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter conhecimento em
gestdo de manutencgéo.

Carga Horaria:
24 horas em 3 dias.
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Conteudo

Introdugéo

= Historia da Manutencéo

= Anélise da situacéao atual

» Uma nova visdo da manutencgao

» Manutencao, seguranca e qualidade

Ciclo de vida dos ativos
Custo do ciclo de vida dos ativos — Visdo de processo
“Balanced scorecard”

Planejamento estratégico
= Visédo

= Misséo

= Principios e Valores

Diagnostico

Direcionamento estratégico para a manutengéo

= Formulagéo de objetivos
= Alinhamento, sincronizagao e foco dos objetivos
= Desenho e andlise de indicadores de gestao para manutengao

Sinergia de qualidade-produgéo e manutengao (PAS 55:2008)

Opcodes estratégicas para a manutencgéao

= Desenho e formulagéo de projetos
= Meétodo de correlagao

* Planos de agéao

= Comunicagdo da estratégia

“Balanced scorecard”
Planejamento estratégico
= Visado

= Missao

= Principios e Valores

Exemplos praticos
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MS 2350

REVISAO DE ESTRATEGIAS DE MANUTENGCAO MSR

Escolher as tecnologias e processos adequados para maximizar a eficiéncia de ativos
requer conhecimento e experiéncia, assim como para identificar e implementar as estra-
tégias de maximo valor agregado. Por isso, deve-se conhecer com profundidade as parti-
cularidades de cada empresa, porque certos pontos sdo importantes, para quem € como
0s temas podem organizar-se dentro de um plano.

Objetivos Conteudo

= Avaliar a necessidade de uma revisado da es- Modelos conceituais e contexto de negécios
tratégia e por qué.

= Demonstrar a estrutura e contetdo de dados Padrbes, modelos e normas.

adequados para realizar a andlise estratégica.

= Explorar a importancia da identificagdo e ca- Aligagao essencial - falha e estratégia

tegorizacéo de ativos. ) )
. . Revisao estratégica
= Conhecer as diferentes classes de criticidade

em diferentes niveis e finalidades. * Oqueéarevisao estratégica
» Entender o que deve ser envolvido para condu- = Como € possivel conduzir umareviséo de estratégia de manutengao
zir a analise correta e quais as implicagées do » Combinacao de tipos distintos de estratégia

trabalho de estratégia. . ~
& = Correta implementagao de resultados

= Reconhecer as semelhancgas e diferencas en-

o . . mo a revisao da estratégia forma ba ara programa ma-
tre possiveis estratégias. Como areviséo da estratégia forma base para prog sde

nutencdo preditiva, proativa e confiabilidade

= Entender a importante influéncia da estratégia
no planejamento de sobressalentes — “spare
parts”.

Medicao e gerenciamento do resultado
Recomendado para:

Gerentes, supervisores e engenheiros de manu-
tencéao e de confiabilidade e aqueles responsa-
veis pela geréncia estratégica de manutencéo.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter conhecimento em
gestado de manutencgéo.

Carga Horaria:
24 horas em 3 dias.
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W1 202

ANALISE DE VIBRAGOES - CATEGORIA |
HABILITACAO PARA CERTIFICAGAO ISO 18436-2

O treinamento foi desenvolvido para profissionais que estao iniciando na area de monitora-
mento e analise de vibragdes e que desejam uma certificagcao profissional.

O treinamento contém os fundamentos para a coleta e interpretacdo dos espectros e suas
relacdes com as formas de onda, variaveis de medicéo e tecnologias disponiveis.

Objetivos

= Selecionar a técnica mais apropriada de me-
digdo de vibragado em equipamentos.

= Comparar valores globais ou valores de me-
dicbes simples de vibragdes contra alarmes
pré-configurados.

= Verificar a integridade dos dados coletados.

= Manter uma base de dados de resultados e
tendéncias.

= Classificar, interpretar e avaliar os resultados
de acordo com as especificagdes e normas
aplicaveis.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutencao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencao. Destinado a quem tem a responsabili-
dade de implantar um programa de manuten-
cao preditiva que inclua técnicas de analise de
vibracgoes.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia e ha-
bilidades basicas de manutengcdo e no minimo
seis meses de experiéncia em um programa de
manutencdo preditiva. Conhecimentos basicos
sobre vibragdes, instrumentagao e sensores de
vibracbées irdo melhorar o aproveitamento. O
treinamento de WI 210 — Fundamentos de Ma-
nutencdo Preditiva — € preparatorio para este
treinamento.

Carga Horaria:

32 horas em 4 dias no Centro de Treinamentos
da SKF. Prova de habilitacdo para certificagao
ISO Categoria |, através da ABENDI, no ultimo
dia do treinamento (opcional).

A TREINAMENTO
RECONHECIDO
Abendi
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Conteudo

Introdugéo a vibragao

= Movimento basico

= Periodo e frequéncia

= Parametros: deslocamento, velocidade e aceleragao
= Unidades e conversdo de unidades

* Dominio do tempo e dominio da frequéncia

» Frequéncia natural, ressonancia e velocidade critica

Aquisi¢cao de dados

= Instrumentacao

= Transdutores

= Espectro de vibragdes

= Montagem de sensor e frequéncia natural da montagem
= Procedimento de teste

= Download e upload de dados

= Reconhecimento de dados ruins

Processamento de sinal

= Aplicagédode FFT

Monitoramento da condicéo
= Reconhecimento de falha

= Interpretagdo de problemas tipicos em rotativos (desbalancea-
mento, folgas, desalinhamento, rolamento e outros)

» Reconhecimento de falha em geral

Acéo corretiva

= Basico de agdo de manutengao

Pré-requisitos:
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WI 203

ANALISE DE VIBRAGOES - CATEGORIA II
HABILITAGAO PARA CERTIFICAGAO ISO 18436-2

O treinamento foi desenvolvido para profissionais que ja possuem experiéncia pratica em
monitoramento e analise de vibragdes e que desejam uma certificagcao profissional.

O treinamento promove um profundo estudo de falhas tipicas em equipamentos € seus
espectros associados, forma de onda no tempo e caracteristicas de fase.

Objetivos

= Desenvolver andlises de vibragdes em maquinas
rotativas e seus componentes utilizando analise
espectral.

= Gerenciar uma base de dados de resultados e
tendéncias.

= Desenvolver provas basicas de impacto para
determinar frequéncias naturais.

= Classificar, interpretar e avaliar os resultados
das provas de acordo com as especificagdes
e normas aplicaveis.

= |dentificar agdes corretivas.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutengao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencé&o. Destinado a quem tem a responsabili-
dade de implantar um programa de manutengao
preditiva que inclua técnicas de analise de vi-
bracdes.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia e habili-
dades basicas de manutengé&o e no minimo de-
zoito meses de experiéncia em um programa de
manutencgdo preditiva. A certificagcédo em Anali-
se de Vibragdes — Categoria | é prérequisito para
este treinamento e certificagéo.

Carga Horaria:

40 horas em 5 dias no Centro de Treinamentos da
SKF. Prova de habilitagdo para certificagao 1SO
Categoria ll, através da ABENDI, no ultimo dia do
treinamento (opcional).
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Conteudo

Revisdo dos fundamentos de Vibragao

= Movimento Basico

= Periodo e Frequéncia

= Amplitude (Pico, Pico-Pico, RMS)

= Parametros: Deslocamento, Velocidade e Aceleragao
= Conversao de unidades

= Dominio do tempo e da frequéncia

= Fase

= Ressonancia e velocidade critica

Aquisi¢ao de Dados

= Intrumentacéo

» Range dinamico

= Sensores e montagem de sensores

= Frequéncia maxima e tempo de aquisigdo
= Trigger

= Planejamento de Dados

Processamento de sinal

= Sinais analdgico e digital

= Forma de onda

Filtros (Passa baixo e alto e banda)
= Anti-aliasing

= Resolugdo e médias

Analise de Falhas

= Envelope

= Falhas comuns (desbalanceamento, desalinhamento, folgas, etc.)
= Defeitos de rolamento e engrenagens

= Defeitos em motores elétricos

= Defeitos em mancais de deslizamentos

Acéo corretiva

= Tolerancia de alinhamento de maquinas rotativas
= Balanceamento em um plano

Conhecimento sobre equipamentos rotativos

A TREINAMENTO
RECONHECIDO
Abendi
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W1 210

FUNDAMENTOS DE INSPECAO
E MANUTENCAO PREDITIVA

Desenvolvido para transmitir os principios basicos fundamentais para o entendimento e
implantagcao de um programa de manutencao preditiva, cobrindo areas como inspecao,
vibracao, termografia, ultrassom e lubrificagcéo de forma pratica.

Objetivos

Promover um enfoque pratico para detecgao e
analise de problemas comuns em maquinas usan-
do técnicas preditivas.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutengao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencéo que tém a responsabilidade de implan-
tar um programa de manutencéo preditiva e que
necessite de um conhecimento basico das va-
rias técnicas disponiveis.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento de
segurancga industrial, utilizagcdo de ferramentas
manuais e conhecimentos basicos de manuten-
cao. Este treinamento é preparatoério para todas
modalidades de técnicas preditivas como vibra-
cao, termografia, etc.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Introdugéo & manutengéao

= Breve histérico de manutencgao

= Manutengao corretiva

= Manutengao preventiva

= Manutengao preditiva

= Manutencdao proativa

= Selecédo de maquinas a serem monitoradas

Técnicas de monitoramento da condigcao

= Analise de lubrificante
= Analise termomeétrica
= Analise por ultrassom
= Analise de vibractes

Inspecéo

= Inspecgdo sensitiva
= Acompanhamento das variaveis do processo
= Rotas de inspegao

Fundamentos de vibragao

= O que é vibragao?

= Unidades de medigao

= Amplitude e frequéncia

= Valor global

= Curva de tendéncia

= Alarmes globais

= Diagnosticos por valor global

Fundamentos de temperatura

= Temperatura

= Calor

= Transferéncia de calor
= Emissividade

Fundamentos de ultrassom

= Temperatura

= Calor

= Transferéncia de calor
= Emissividade

Fundamentos de lubrificagéo

= Lubrificante

= Viscosidade

= Degradacao dos oleos e graxas
= Contaminacao
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ANALISE DE VIBRAGOES |

O treinamento foi desenvolvido para profissionais que estao iniciando na area de monitora-

mento e analise de vibragoes.

O treinamento contém os fundamentos para a coleta e interpretagcédo dos espectros e suas
relacdes com as formas de onda, variaveis de medicao e tecnologias disponiveis.

Objetivos
= Selecionar a técnica mais apropriada de me-
dicdo de vibragdo em equipamentos rotativos.

= Comparar valores globais ou valores de medi-
¢Oes simples de vibragdes contra alarmes pré-
configurados.

= Verificar a integridade dos dados.

= Manter uma base de dados de resultados e ten-
déncias.

= Classificar, interpretar e avaliar os resultados
de acordo com as especificagdes e normas
aplicaveis.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutengao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencdo que tém responsabilidade de implantar
um programa de manutengdo preditiva que in-
clua técnicas de analise de vibragdes.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia e habi-
lidades basicas de manutengéo. O treinamento
de WI 210 — Fundamentos de Manutencéao Predi-
tiva — € preparatorio para este treinamento.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.

Sem habilitacéo para Certificagao 1ISO
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Conteudo

Introducgéo a teoria de vibragao

* Movimento periodico

= Movimento harménico

= Movimento randémico ou aleatorio

= Dominio do tempo e frequéncia

» Frequéncia e periodo

= |dentificacéo das fontes de vibragao

= Efeitos da frequéncia sobre a amplitude
= Fatores de escala

* Medicao de fase com tacémetro

= Valor Global

Sensores

= Sensores de deslocamento, velocidade e aceleragéo
= Escolha do sensor
= Métodos de instalagao dos sensores

Planejamento de monitoramento das maquinas

= Montagem de setup

= Resolugéo espectral

= Frequéncia maxima

= |dentificagao dos pontos de coleta
= Planejamento de rotas

Métodos de alarmes e selecdo de limites de alarmes

Avaliagdo da severidade da vibragdo
= Orientagao ISO

= Tendéncia

= Linha de base

= Tipos de alarmes de vibragao

= Alarme de nivel global

= Alarme de banda

= Alarme de fase

Estudos de fontes de vibragao

= Desbalanceamento

= Desalinhamento de eixos € polias

= Folga mecanica

= Eixo empenado

= Batimento

= Problemas hidraulicos e aerodinamicos

Catélogo de Treinamentos SKF
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ANALISE DE VIBRAGOES II

O treinamento foi desenvolvido para profissionais que ja possuem experiéncia pratica em

monitoramento e analise de vibragoes.

O treinamento promove um profundo estudo de falhas tipicas em equipamentos e seus
espectros associados, forma de onda no tempo e caracteristicas de fase.

Objetivos

Desenvolver analises de vibragdes em maqui-
nas rotativas e seus componentes utilizando
analise espectral.

Gerenciar uma base de dados de resultados e
tendéncias.

Desenvolver provas basicas de impacto para
determinar frequéncias naturais.

Classificar, interpretar e avaliar os resultados
das provas de acordo com as especificagdes e
normas aplicaveis.

Identificar agdes corretivas.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutengao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencao que necessitem de avangados conheci-
mentos em analise de vibragdes.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia em ma-
nutencao e em programas de manutencgéo predi-
tiva. O treinamento de WI 211 — Analise de Vibra-
¢coes | é preparatorio para este treinamento.

Carga Horaria:

24 horas em 3 dias nas instalagdes do cliente.

Sem habilitagao para Certificagao ISO
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Conteudo

Introdugéo a Teoria da Vibragao

= Movimento oscilatorio

= Movimento harmoénico

= Analise harmobnica

= Funcgéao transiente no tempo
* Funcgéo aleatoria no tempo

Métodos de diagnoéstico de falhas em rolamentos e engrenagens

= Falhas no dominio do tempo

= Falhas no dominio da frequéncia
= Tecnologia SEE

= Método HFD

= Envelope

Estudo de Falhas em Rolamentos

= Distribuicao de carga

= Frequéncia caracteristica de falhas em rolamentos

= Vibragbes geradas por defeitos localizados

= Técnica de detecgdo de falhas em rolamentos no dominio do
tempo

= Técnica de detecgao por envelope

= Alarmes de envelope

= Falhas em rolamentos a baixa rotagdes

= Estagios de falhas em rolamentos

= Tipos de engrenagens

= Modos de falha de engrenagens

= Calculo da frequéncia engrenamento

= Excitagbes em sistemas engrenados

= Analise espectral e forma de onda dos defeitos em engrenagens

Ressonancia

= Frequéncia natural e excitagao.

= Definigdo e Detecgéao de ressonancia
= Confirmagao (bump test)

= Corregéo

Fase relativa

= Definicdo de fase e fase relativa
= Medicéo de fase relativa com dois sensores de vibragéo
= Aplicagdo da medigéao de fase relativa
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ANALISE DE VIBRAGOES IIl
oDS

O treinamento fornece informagdes consistentes sobre analise modal experimental aplicada
e ODS (Operating Deflection Shape) utilizando casos reais de andlise em estruturas e equi-
pamentos complexos, além de experiéncias de campo dos instrutores.

Objetivos

Promover o conhecimento pratico em analise
modal experimental e forma de deflexdo opera-
cional (ODS) sob a perspectiva de um especia-
lista em vibragao.

Os participantes estarédo aptos a:

= Criar modelos computacionais de maquinas e
estruturas.

= Adquirir sinais adequados para analise modal
e ODS.

= Gerar, importar e efetuar medigdes de analise
modal e ODS.

= |dentificar frequéncias naturais através de
Bump Test, Subida/Descida de Rotagado e FRF.

= Gerar animagbes de maquinas, necessarias
para detectar e resolver problemas.

Recomendado para:

Especialista em vibragbes que necessitem co-
nhecer as técnicas de andlise modal e forma de
deflexdo operacional (ODS) em maquinas e es-
truturas, assim como entender a pratica dos sof-
twares ME'scope VES modal/ODS. E indicado a
profissionais com a responsabilidade sobre uma
manutencao de alto nivel, confiabilidade e dispo-
nibilidade de maquinas criticas.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia de 3
anos em analise de vibragdes e treinamentos
avancados de analise de vibragoes, preferen-
cialmente certificagdo categoria Il ISO 18436-
2, além de largo conhecimento de sensores e
coletores de dados.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Analise avangada sem matematica complexa

Entendendo modos de animagé&o de formas simplificadas (Vigas,
colunas, placas, costados etc.)

Construcédo de modelos significativos de maquinas e estruturas

Selecionando numero adequado de pontos e diregdes para cole-
ta de dados de campo de ODS e analise modal

Configuragbes recomendadas para coleta de dados de ODS e
analise modal

Como interpretar com precisdo animag¢bes computacionais, le-
vando a resolugéo de problemas

Identificacéo de frequéncias ressonantes

Como confirmar quais componentes estdo ressonando em uma
maguina complexa, estrutura de suporte, fundacgdes, tubos, entre
outros

Estudo do diagrama de Bode e Nyquist

Realizagéo de teste de subida e descida de rotagao

Uso da ferramenta FRF (Funcéo de resposta em frequéncia)
Como identificar agdes corretivas.

Apresentacéao de diversos casos praticos e exercicios em sala
Pratica de ODS e analise modal

A pratica utiliza o manual ME'scope VES, um guia pratico e atuali-
zado do software. Metodologias complexas sao trabalhadas com-
pletamente com o participante auxiliando a garantir uma analise
precisa e resultados replicaveis.

Exercicios praticos com dados reais cobrindo aplicativos do
ME’scope VES:

Estabelecer um projeto

Criar um modelo computacional de uma maquina ou estrutura
Importagdo dos dados do coletor

Interpretagdo dos dados ODS & FRF

Interpretacédo dos dados modais

Ajuste da curva de analise modal e geragao de animacgdes

Catélogo de Treinamentos SKF
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ANALISE VIBRACOES IV
MONITORAMENTO DE REDUTORES

O treinamento € direcionado para profissionais que ja possuem experiéncia pratica em monitora-
mento em analise de vibragdes e precisam de conhecimento mais aprofundado em monitoramen-
to de caixas de engrenagens. O treinamento abrange outros conhecimentos e técnicas importan-
tes de monitoramento de caixas de engrenagens, além da analise de vibracoes.

Objetivos

= Desenvolver técnicas de analises de vibra-
¢bes em redutores através da analise espec-
tral e forma de onda

= Dar uma visdo mais abrangente sobre monito-
ramento de redutores

= Fornecer conhecimento sobre Analise de Falhas
em engrenagens

= Coleta de lubrificante correta para analise de 6leo

= Mapeamento térmico de redutores e limites de
temperatura operacionais

= Inspegdo sensitiva incluindo boroscopia

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutencao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencao. Destinado a quem ja tem experiéncia
em analise de vibragcbes de maquinas € neces-
sita de aprofundamento no conhecimento sobre
monitoramento de caixas de engrenagens.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter conhecimento na
area de monitoramento de maquinas por analise
de vibragdes e termografia. Os treinamentos de
Andlise de Vibracgdes | e Il e Termografia Nivel |
séo preparatorios para este treinamento.

Carga Horaria:
32 horas em 4 dias.
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Conteudo
Introdugéo a Teoria da Vibragao

= Analise de vibracdes

= Falha de engrenagens

= Falha de rolamentos

» Baixa rotagao

= Calculos de frequéncias incluindo redutores planetarios
= Referéncia de velocidade (aptitude)

= Relagao de transmissao (taxa de velocidade no aptitude)
= Casos praticos (CGA)

* Medicao de fase e fase relativa ODS em redutores

Analise de lubrificante

= Tipos de lubrificantes para redutores

= Lubrificagdo de redutores

= Anéalise de oleo

= Andalise ferrografica

= Coleta de 6leo

= Inspecao de oleo em campo (condigéo de dleo e particulado)
= Nivel de 6leo

= Vedagoes (tipos e andlise de falha)

= Contaminacéao

= Casos praticos

Engrenagens

= Tipos de engrenagens
= Andlise de falhas em engrenagens

Inspecédo Sensitiva

= Boroscopia

= Inspegéo de Base

= Vazamentos de oleo (respiro entupido)
= Oleo (inspecéo sensitiva)

Termografia

= Limite de temperatura para rolamentos
» Vedagdes

= Oleo (variagado de viscosidade)

= Engrenagens

Alinhamento

= Consideragdes importantes sobre alinhamento de redutores
= Dilatagdes (vertical e horizontal — contra pinos na base)

= Importancia de alinhamento para redutores bihelicoidais
= Tolerancia e valores alvo

= Condigao de base

= Calgcamento de redutores

= Sequéncia de aperto de parafuso
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ANALISE DE VIBRAGOES V
BALANCEAMENTO DINAMICO DE CAMPO

O treinamento enfatiza a execucao do balanceamento através de demonstragao pratica
utilizando coletores e analisadores de dados, sensores opticos, laser e luz estroboscopica.

S&o revisadas as técnicas de analise de vibracdo adequadas para detectar e diferenciar
desbalanceamento de outros problemas como desalinhamento e ressonancia.

Objetivos

Capacitar os participantes a executarem balan-
ceamentos de campo em diversas maquinas
presentes na industria. Inclui o diagnostico ade-
quado do desbalanceamento, avaliagéo das es-
pecificagbes e métodos requeridos, aquisigdo
de dados e procedimentos de balanceamento.

Recomendado para:

Técnicos, supervisores, mecanicos e pessoal de
manutencdo em geral. Especialmente recomen-
dado para profissionais de manutencéo envolvi-
dos com balanceamento de maquinas rotativas
e confiabilidade de equipamentos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia no uso
de qualquer tipo de instrumento de vibragdo ou
balanceamento, experiéncia em analise de vibra-
¢oes ou treinamento de analise de vibragdes.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Analise de vibragéo - primeiro passo

no balanceamento de campo

= Parametros que confirmam desbalanceamento

= Ressonancia, desalinhamento e outros problemas que podem
ser confundidos com desbalanceamento

Técnicas de balanceamento
= Tipos de balanceamento: estatico, acoplado e dinadmico
= Método de balanceamento em um ou dois planos

= Usando a amplitude e medicao de fase para determinar uma
técnica

= Razdo Comprimento/Diametro (I/D) e a resposta do sistema ao
peso de prova

= Quantidade e localizagao do peso de prova e balanceamento
= Resposta do rotor em amplitude e fase a massa de teste

Balanceamento em um plano

= Entendendo o balanceamento em um plano através do diagra-
ma vetorial

= Balanceamento sem fase — método 3
= Solugdes com instrumentos e softwares

= Combinando ou dividindo pesos de corregao

Balanceamento em dois planos

= Efeito cruzado e conceito falso acoplado
= Solugdes em dois planos, instrumentos software

Grau de balanceamento

= Conceito
= Calculo de massa residual

Normas aplicaveis

= 1SO 10816-3
= 1SO 21940e

Catélogo de Treinamentos SKF
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ANALISE DE VIBRAGOES VI
MOTORES ELETRICOS

Aborda amplamente as principais tecnologias de manutencgao preditiva em motores elétricos.

Proporciona o entendimento de como as tecnologias de manutencao preditiva podem influen-
ciar o desempenho dos motores. Foi projetado para desenvolver uma combinacéo de teorias de

motores com experimentos praticos.

Objetivos

= Introduzir conceitos funcionais de motores elé-
tricos, arranjos de rolamentos, ajustes e lubri-
ficacéo.

= Capacitar os interessados nas técnicas es-

pecificas de analise de vibragdes aplicadas a
motores elétricos.

= |dentificar os tipos e as caracteristicas dos
defeitos mais comuns em motores.

= Demonstrar como melhorar a confiabilidade e
eficiéncia de motores elétricos.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutencao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencdo que necessite de conhecimentos pro-
fundos em analise de vibragcbes em motores
elétricos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia em manu-
tencdo e em analise de vibragdes. Recomenda-se
que o0s participantes participem dos treinamen-
tos de anadlise de vibragbes WI 211 ou WI 212 ou
possua certificagao conforme ISO 18436-2.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Introducgéo aos motores elétricos

= Tipos de motores elétricos
= Arranjos de rolamentos

= Afuncdo das molas

* Ainfluéncia dos ajustes

= Lubrificacdo de motores

Modos de falhas

= Tipos e modos de falhas
= Introdugédo a IS0 15234
= Possiveis causas

Vibracgdes de origens Eletromagnéticas

= Principios basicos de funcionamento do motor

= Como € gerada a frequéncia de 2xFreq. Rede

= Sinal gerado no espectro referente a 2xFreq. Rede
= Possiveis problemas relacionados a 2xFreq. Rede

= Recomendacgdes de agdes referente a 2xFreq. Rede

Envelope de aceleragéao

= Conceitos e defini¢des

= Processamento do envelope e alarmes do envelope

= Evolucédo do defeito de rolamento dentro do envelope

Inversor de frequéncia e analise de vibragdes

= Principio basico de funcionamento do inversor
= Sinal de um inversor em um motor elétrico
= Sinal de um inversor no envelope

Defeitos que geram vibragdes de origem
eletromagnética em maquinas elétricas
= Excentricidade de estator e rotor

= Problemas comuns em rotores e fase

= Motores sincronos (bobina solta)
= Barras quebradas (Espectro de corrente elétrica)

= Problemas de Motores CC

Vibracdes de origem mecéanica

= Desbalanceamento

= Desalinhamento

= Eixo empenado

= Problemas estruturais

= Problemas relacionados a rolamentos e mancais de
deslizamento.
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TERMOGRAFIA NIVEL |

Desenvolvido para transmitir conhecimentos sobre manutencao preditiva atraves da termo-
grafia infravemelha, cobrindo temas como transferéncia de calor, radiagao, analise de imagem
térmica e medicao de temperatura através da radiagao infravermelha.

Objetivos

= Capacitar os interessados em uma das técnicas
preditivas mais abrangentes, elevando a confia-
bilidade dos rotativos.

= |dentificar os tipos e as caracteristicas dos
problemas em diversos segmentos industriais.

= Conhecer as técnicas que podem contribuirem
uma melhor analise de imagens infravermelhas.

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutencéo,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencé&o que tem responsabilidade de implantar
um programa de manutencao preditiva e que
necessitem conhecimentos consistentes sobre
técnicas preditivas relacionadas a termografia.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento
de seguranca industrial, utilizagdo de ferramen-
tas manuais e conhecimentos basicos de ma-
nutengdo.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.

Sem habilitacéo para Certificacdo ISO
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Conteudo

Introducéo a termografia

= O que éinfravermelho
= Conversdes de temperatura
= Utilizagdo de escalas de medigao

Conceitos de calor, temperatura e fluxo de calor

= Definicdo de temperatura
= Definicao de calor

Fundamentos de transmissao de calor

= Condugao
= Convecgéo
= Radiagéo

Espectro eletromagnético

= Ondas e comprimento de ondas
= Diferentes tipos de radiagao

Fundamentos basicos de radiagao

= Lei de Stefan-Boltzmann
= Emissividade

= Absorcéo

= Reflexdo

= Transmisséao

Introducéo da utilizagao de cameras infravermelhas

= Sistema otico

= Detectores

= Tipos de cameras

= Utilidades de medida da camera

= Critérios de classificagao de falha

= Interpretacéo da imagem térmica

= Técnicas de analises de imagem térmica

Rotinas de inspegéo

Cuidados basicos

= Radiémetros

= Cameras de Infravermelho

= Técnicas de medicao infravermelha
= Segurancga na Inspegao

Resolugéo espacial

Catélogo de Treinamentos SKF
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TERMOGRAFIA CATEGORIA | -1SO 18436-7

O treinamento € direcionado para profissionais que ja possuem experiéncia pratica em monitora-
mento em analise de vibragdes e precisam de conhecimento mais aprofundado em monitoramen-
to de caixas de engrenagens. O treinamento abrange outros conhecimentos e técnicas importan-
tes de monitoramento de caixas de engrenagens, além da analise de vibracoes.

Objetivos

Capacitar o participante a realizar inspecao ter-
mografica industrial fornecendo conhecimento
técnico arespeito da execucéo

Alalise de imagens térmicas, reconhecimento de
erros medidas de controle na inspegéao.

Conhecimento de recursos basicos de uma ca-
mera infravermelho para inspegao

Apresentacao de aplicagdes industriais

Recomendado para:

Técnicos de monitoramento e de manutengao,
engenheiros, supervisores e gerentes de manu-
tencao que tém responsabilidade de implantar
um programa de manutengao preditiva e que ne-
cessitem de conhecimentos consistentes sobre
técnicas preditivas relacionadas a termografia.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter conhecimento de se-
guranga industrial, utilizagao de ferramentas ma-
nuais e conhecimentos basicos de manutengao.

Carga Horaria:
32 horas em 4 dias.

A TREINAMENTO
RECONHECIDO
Abendi
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Conteudo
Principios da Termografia

= Transferéncia de calor

= Onda eletromagnética

= Radiagao infravermelha

* Leis da radiagao

* Fundamentos da radiagao

Equipamentos e aquisicdo de dados

= Funcionamento da camera

= Lentes

= Operacéao / Controles basicos

= Ajuste de foco, range e selecéo de paleta de cores
= Condigdes ambientais e reflexdo de temperatura

Processamento de imagens

= Medigdo de temperatura

= Termografia quantitativa e qualitativa
= Determinacgé&o da emissividade

= Interpretacdo de imagens

Aplicacdes industrais da termografia

= Dutos térmicos

= Fornos

= Motores elétricos

= Transformadores

= Sistemas elétricos

= Mancais de rolamento

= Mancais de deslizamento
= Problemas de lubrificagao

Projeto do programa de termografia

= Intervalo de medigao
= Procedimentos a serem usados no levantamento de maquinas
= Temperatura de referéncia

Gestao do programa de monitoramento

= Gerenciamento da seguranga
= Gerenciamento do equipamento

Relatorio e documentagéao

= Relatério mecanico

= Relatorio elétrico

» Responsabilidades do termografista e usuario final
= Técnicas de medigao infravermelha

= Seguranga na inspegéo
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TECNOLOGIA E MANUTENCAO DE ROLAMENTOS I

Trata amplamente da aplicagao e manutencéo adequada de rolamentos para obtencédo da
maxima performance e confiabilidade, abordando assuntos como designacdes, montagem,
lubrificacéo, ajustes e tolerancias conforme norma ISO, dentre outros. Combina teoria e pratica
através de estacdes de demonstracao preparadas com diversos tipos de aplicacoes.

Objetivos

= |dentificar os tipos e caracteristicas de
rolamentos industriais.

= Conhecer aplicagdes e os fatores que afe-
tam a operagéo.

= |dentificar as designacgdes de rolamentos,
prefixos e sufixos.

= Selecionar os ajustes adequados e as to-
lerancias de cada aplicagéao.

= Conhecer e aplicar corretamente os méto-
dos de montagem e desmontagem.

= Conhecer conceitos basicos e as princi-
pais técnicas de lubrificagéo.

Recomendado para:

Mecanicos, técnicos, engenheiros e super-
visores de manutencéao. Profissionais de
logistica, compras e operagado de plantas
industrais, fabricantes e reparadores de
equipamentos, profissionais de servigos,
estudantes, dentre outros profissionais da
industria. E apropriado para profissionais
que precisam de conhecimentos fundamen-
tais sobre tecnologia de rolamentos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter conhecimento
de seguranca industrial e de utilizagdo de
ferramentas manuais, além de conhecimen-
to de vocabulario técnico.

Carga Horaria:

No Centro de Treinamento SKF — 24 horas
em 3 dias.
No cliente — 16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Fundamentos sobre rolamentos

= Principais fungdes e componentes dos rolamentos
» Gaiolas, placas de protecéao e vedagdes

= Caracteristicas internas dos rolamentos

Sistema de designacgéo de rolamentos
= Designacgao basica, prefixos e sufixos

Tipos de rolamentos

Caixas de mancal e acessorios

= Visdo geral e selecdo de caixa de mancal

= Tipos de vedagbes e consideragdes de projeto
= Acessorios para caixa de mancal

Ajustes e tolerancias
= Sistema de tolerancia ISO e selegdo de ajustes
= Tolerancias e consideragdes de projeto

Lubrificagao de rolamentos

= Relagao de viscosidade e selegcéo de graxa ou 6leo
= Lubrificagéo a graxa e relubrificagao

= Compatibilidade de graxas

Manutencao de rolamentos

= Manuseio, armazenamento e cuidados pré-montagem / desmontagem

= Rolamentos de grande porte e armazenamento de lubrificantes e
vedagoes

Desmontagem de rolamentos

= Métodos e ferramentas

= Desmontagem de: caixa de mancal inteiriga, com ajuda de um estrator
mecanico, manual, com uma prensa, injecdo de oleo, anel de aqueci-
mento, com ajuda de um extrator, rolamentos pequenos, com porca
hidraulica, pela bucha de desmontagem, bucha de desmontagem com
injecéo de oleo e bucha de desmontagem com porca hidraulica.

Montagem de rolamentos

= Métodos, ferramentas e area de montagem

= Verificacéo de tolerancias dimensionais e geométricas

= Seguranca e manuseio dos rolamentos

= Montagem de: rolamentos separaveis, mecanica, com aquecedor por
inducdo, com bucha de fixacéo pelo aperto da porca, em eixo conico
e emcaixa de mancal bipartida.

= Reldgio comparador, porca e bomba hidraulica

» Reducéao da folga e ajuste interferente

= Métodos de fixagao
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WE 301

TECNOLOGIA E MANUTENCAO DE ROLAMENTOS Il

Este curso fornece os fundamentos avancados de aplicacao de rolamentos industriais.
Aborda caracteristicas de projeto e definicdo de arranjos de rolamentos, caracteristicas
especificas de rolamentos, além de detalhamento de diversas aplicacdes. Serdo demons-
trados 0s métodos comuns e avancados de montagem e desmontagem de rolamentos.

Objetivos

Disseminar as melhores praticas de selecao,
aplicagcado, manuseio e manutencéo, métodos de
montagem e desmontagem, buscando aumen-
tar a vida em servigo dos rolamentos e elevar a
confiabilidade de equipamentos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem possuir formagao téc-
nica, engenharia mecanica ou experiéncia em
manutencéo e projetos mecanicos. E recomen-
davel que o participante tenha participado do
treinamento de Tecnologia e Manutencéo de
Rolamentos.

Carga Horaria:
32 horas em 4 dias.

Conteudo

Reviséo rapida sobre rolamentos

= Fundamentos basicos de rolamentos
= Funcbes dos rolamentos

= Principais tipos € aplicagbes

= Designagdes, prefixos e sufixos

= Componentes, folgas, cargas

Projetos de sistemas com rolamentos

= Vida basica do rolamento

= Atrito

= Velocidades

= Distribuicao de cargas

= Materiais e tratamentos térmicos
= Pré-carga
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Lubrificagao

= Volume de lubrificantes

= Calculo de frequéncia de relubrificagao

= Compatibilidade de graxas

= Lubrificagdo a graxa manual e automatica

Ajustes e Tolerancias

= Importancia dos ajustes na aplicagéo
= Tipos de ajustes

= Selecgdo do ajuste adequado

= Tolerancia geométrica e de forma

= Ajustes para aplicagdes especificas

Acessorios

= Mancais
* Vedacoes
= Buchas

Rolamentos especificos

= Autocompensadores de esferas,
de rolos e axiais autocompensadores

= Toroidais — CARB®

= Rigidos de esferas

= Rolos cilindricos

= Contato angular

= Rolos conicos

= Rolamentos Y

= Rolamentos especiais: Hibridos, Revestidos,
Insocoat® e NoWear®, Solid Qil, Dry Lube

Montagem e Desmontagem

= Procedimentos e técnicas
= Dispositivos e alternativas para
facilitar desmontagem e montagem

Caracteristicas especificas de equipamentos e aplicagdes

= Motores elétricos

= Ventiladores

= Bombas centrifugas

= Redutores

= Compressores

= Peneiras vibratoérias

= Aplicagbes siderurgicas
= Rolos transportadores
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WE 2035

LUBRIFICAGAO - NiVEL |
ROLAMENTOS

O curso lubrificagao de rolamentos apresenta de forma dinamica e pratica os conceitos mais
aprofundados para aplicar e manusear lubrificantes e entender os procedimentos de lubrifica-
cao de rolamentos para diversas aplicagdes industriais .

Objetivos

= Avaliar e selecionar o lubrificante correto para
0s rolamentos.

= Avaliar e selecionar o lubrificante correto em
diversas aplicagoes.

= Conhecer as melhores praticas de lubrificagdo
de rolamentos.

Recomendado para:

Técnicos, engenheiros, supervisores, lubrifica-
dores industriais e pessoal de manutengdo em
geral. Especialmente recomendado para lubrifi-
cadores, técnicos e engenheiros responsaveis
pela lubrificagéo, especificagao de lubrificantes
e planos de lubrificagao.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento de
seguranca industrial e de utilizagao de ferramen-
tas manuais, além de conhecimento de vocabu-
lario técnico.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.

Conteudo

Revisao sobre Rolamentos

* Funcgdes dos rolamentos

= Componentes dos rolamentos

= Caracteristicas internas dos rolamentos
= Ajustes e tolerancia

Fundamentos de Lubrificacéo

= Aluta contra o atrito

= Por que lubrificar?

» Fadiga iniciada na superficie

= Desgaste adesivo e abrasivo

= Geracdao adicional de calor

= Corrosao por umidade

* Prevencéao de mais de 50% de falhas prematu-
ras de rolamentos

= Como funciona um lubrificante?

= Viscosidade

» Equipamentos de medicéo da viscosidade do
6leo base

* Regimes de lubrificagao
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Lubrificagdo a graxa

= Selecéo da graxa

» Oleo base

= Propriedade dos tipos de oleo

= Selecéo da consisténcia correta da graxa
= Graus de consisténcia

= Selecéo dos aditivos necessarios

= Designacéo da graxa

= Ajustes de intervalos de relubrificagao
= Faixa de temperaturas das graxas -

= Conceito de semaforo

Lubrificagdo a 6leo

= Métodos de lubrificagao por 6leo
= Temperatura/perda por atrito

= Solid Oil

= Graxa x Oleo

Contaminagao e Limpeza

= Contaminagdao, Limpeza/Retencéo - Vedagdes
= Selegdo de vedagao

= Caixas de mancal padréo

Inspecédo e Solugéo de Problemas

= Lubrificante insuficiente

= Sistema de lubrificagdo incorreto

= Vedacgédo da caixa de mancal muito justos

= Lubrificacé&o inadequada das vedagdes

= Contaminantes solidos entram no rolamento e causam endenta-
¢oes nas pistas

= Contaminantes liquidos reduzem a viscosidade do lubrificante

= Descascamento nas pistas devido a fadiga iniciada na superficie

Estudo de Casos e Exercicios
= Exercicios
= Estudo de casos

Pratica

= Pistola de graxa

» Medicao da quantidade de graxa

= Como lubrificar rolamentos e componentes associados na insta-
lag&o inicial (primeira lubrificacao)

= Procedimentos para lubrificagao

= Lubrificadores automaticos

= Recipientes para manuseio de 6leo
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WE 302

LUBRIFICACAO INDUSTRIAL AVANCADA

Fornece os fundamentos avancados de lubrificantes e lubrificac&o industrial, proporcionando
a base para o estabelecimento de um programa de lubrificacao industrial, abrangendo a lubri-
ficacao de diversas aplicagdes industriais. Serao utilizados casos reais e aulas praticas para

demonstrar conceitos e analises de campo.

Objetivos

Fornecer conhecimentos avangados de lubri-
ficantes e lubrificagcdo em diversas aplicagdes
industriais, sistemas automatizados de lubrifica-
cao e desenvolvimento de planos de lubrificagao.

Recomendado para:

Lubrificadores, técnicos e supervisores de ma-
nutencéo, engenheiros de lubrificagdo e ma-
nutencéao, responsaveis pela confiabilidade de

equipamentos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento
basico em lubrificacdo, e preferencialmente
participagéo no treinamento WE 203 — Lubrifi-
cacgéo de Rolamentos.

Carga Horaria:
24 horas em 3 dias.

Conteudo

Fundamentos e teoria de lubrificagao

= Fundamentos de lubrificagado

= Condigdes de lubrificagéo

= Oleo base e suas categorias

= Aditivos e suas fungdes

= Classificagéo e propriedades do 6leo
» Oleos sintéticos

= Lubrificagdo a graxa

= Principais falhas de lubrificagédo

Selegao de lubrificante

= Sistemas hidraulicos

= Mancais de rolamentos

= Motores de combustao interna
= Caixas de engrenagem

= Compressores
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Aplicacéo de lubrificante

= Guia de volume de lubrificantes

= Calculo de frequéncia de relubrificagao

= Compatibilidade de graxas

= Lubrificagdo a graxa manual e automatica
= Nogodes de sistemas centralizados

= Nogodes de sistemas ar/oleo

Armazenamento de lubrificantes
= Estocagem de oleo e graxa

Controle de condigéao do dleo

= Controle de contaminagéo solida
= Tecnologia e principios de filtragem

Coleta de amostra

= Pontos de coleta priméario e secundario
= Frascos de amostras
= Amostra de sistemas nao pressurizados

Monitoramento da condi¢cédo do dleo

= Mecanismo de falha do lubrificante
= Degradacao térmica

= Lubrificante errado ou misturado

= Unidades e métodos de medicéao

= Viscosidade

= TAN/TBN

» Agua

= Analise elementar

= Contagem de particulas

Flash test

Andlise e monitoramento de particulas de desgaste

= Desgaste abrasivo, adesivo e erosivo
» Fadiga

Planos de lubrificagao

= Conceitos
= Levantamento de dados
= Configuragdo e criagdo de pontos/rotas
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WE 204

ANALISE DE FALHAS EM ROLAMENTOS

NIVEL |

O curso de analise de falhas em rolamentos € um treinamento que baseia-se nos conceitos da
norma ISO 15243 (Rolling bearings - Damage and failures). Utiliza-se uma combinagé&o de teoria
baseada na norma com pratica através de rolamentos de demonstracéao e discussao sobre as
falhas. E indicado para aprofundar os conhecimentos de analise de falhas de rolamentos, con-
seguira aplicar todo aprendizado nas atividades relacionadas.

Objetivos

= |dentificar os principais conceitos sobre rola-
mentos para analise de falhas.

= Diferenciar marcas normais de trabalho das
marcas anormais.

= Aprender os principais itens da norma ISO
1524 3.

= |dentificar as verdadeiras causas das falhas
em rolamentos.

= Conhecer e aplicar corretamente as metodolo-
gias para analise de falhas de rolamentos.

Recomendado para:

Técnicos, engenheiros, supervisores, lubrifica-
dores industriais e pessoal de manutengdo em
geral. Especialmente recomendado para lubrifi-
cadores, técnicos e engenheiros responsaveis
pela lubrificagéo, especificagao de lubrificantes
e planos de lubrificagéo.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento de
segurancga industrial e de utilizag&o de ferramen-
tas manuais, além de conhecimento de vocabu-
lario técnico.

Carga Horaria:
8 horas em 1 dia.
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Conteudo

Revisdo: Conceitos sobre Rolamentos

= Principais fungdes dos rolamentos

= Componentes dos rolamentos

= Caracteristicas internas dos rolamentos
= Ajustes e tolerancia

= Conceitos de lubrificag&o de rolamentos

Marcas de trabalho

= Marcas de trabalho normais

= Marcas de trabalho nas pistas resultantes de condigbes opera-
cionais anormais

Classificagdo ISO de modos de falha
= Fadiga

= Desgaste

= Corrosao

= Erosao elétrica

= Deformacgéo plastica

= Fraturas e trincas

Metodologias de analise

= Falhas de rolamentos

= RCFA (analise de causa raiz da falha)
= Preparacao antes da analise

= Analise de falhas em rolamentos

= Modos de falha primario e secundario

Estudos de caso e exercicios

= Descarrilamento de trem

= Falha em motor elétrico

= Falha emmoinho de argila

= Falha em britador de mandibula
= Falha em cilindros Yankee

Inspecéo e Solugéo de Problemas

» Inspecéao durante a operagao

» Inspecao durante uma parada de maquina
= Solugéo de problemas
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WE 204 + LP 200*

ANALISE DE FALHAS - NIVEL Il
CAUSA RAIZ COM ENFASE EM FALHAS DE ROLAMENTOS

Treinamento de analise de causa raiz, com enfoque em analise forense de pecas fisicas falhadas,

neste caso rolamentos.

Padrées comuns de falha segundo a n° ISO 15243, solugdes eficazes, métodos de conservagao
de pecas e documentacao fotografica fazem parte do conteudo deste treinamento.

Objetivos

A metodologia adotada combina teoria e prati-
ca, utilizando estudos de caso, discussdes em
grupo e ferramentas como o Diagrama de Ishi-
kawa, SW2H e a metodologia 8D para analise de
falhas. Os participantes teréo a oportunidade de
aplicar os conceitos aprendidos em situacdes
reais de falhas em rolamentos e outros compo-
nentes industriais.

Recomendado para:

Este treinamento é recomendado para enge-
nheiros de manutencéo e confiabilidade, téc-
nicos, supervisores e profissionais envolvidos
com a analise e identificagdo de falhas em
equipamentos industriais, especialmente em
sistemas rotativos, e todos que necessitam de
um conhecimento mais aprofundado sobre fa-
lhas de rolamentos e suas causas.

Pré-requisitos:

E necessario que os participantes possuam co-
nhecimento basico em manutengao, seguranga
industrial, utilizagéo de ferramentas manuais e
vocabulario técnico, além de experiéncia prévia
em ambientes industriais.

Carga Horaria:
24 horas distribuidas em 3 dias de treinamento.

Beneficios do Treinamento:

» Desenvolvimento de habilidades para realizar
analises de falhas complexas

» Capacidade de aplicar metodologias de RCA
para identificar a verdadeira causa das falhas

» Melhoria da eficacia na implementacéo de so-
lucbes corretivas e preventivas

« Aumento da confiabilidade e eficiéncia dos
equipamentos industriais
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Conteudo

Reviséo: Conceitos sobre Rolamentos

= Fungdes principais dos rolamentos e seus componentes
= Caracteristicas internas e ajustes de rolamentos

= Conceitos fundamentais de lubrificagao e tolerancias

Falhas em Rolamentos

= Padrbes de falha segundo a ISO 15243

= |dentificagao das principais causas de falhas: fadiga, desgaste,
corroséo, erosao elétrica, deformacao plastica, fraturas e trincas

= Marcas de trabalho normais e anormais nos rolamentos

Metodologias de Analise de Falhas

= Introducdo a metodologia de analise de causa raiz (RCA)

= Estudo dos 7 passos da analise de causa raiz, com foco em
rolamentos

= Abordagens complementares: 8D, Diagrama de Ishikawa
(espinha de peixe), Diagrama de Pareto e FTA (Fault Tree
Analysis)

Fatores Comportamentais e Técnicas de Investigacao

= Como lidar com preconceitos e paradigmas durante a
investigacéao de falhas

= Como identificar desvios e selecionar candidatos a falhas

= Aimportancia do comportamento e das percepgdes na analise
de falhas

Aplicacéo Pratica de RCA

= Estudos de caso reais e simulagdes de falhas de rolamentos em
ambientes industriais

= Anélise de falhas em sistemas de transmissdo mecéanica e outros
componentes criticos

= Discussdo de solugbes preventivas e corretivas com base na
analise de causa raiz

Este treinamento proporciona uma compreensao abrangente
e pratica de como diagnosticar falhas, entender suas causas
profundas e aplicar solugdes que aumentem a eficiéncia
operacional e a vida util dos equipamentos industriais.

* Consulte as informagées completas dos cursos WE 204 - Andlise de

Falhas em Rolamentos - Nivel |, na pagina 43, e do LP 200 - Andlise de
Causa Raiz (RCA) - Root Cause Analysis, na pagina 52.
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WE 211

ROLAMENTOS EM BOMBAS CENTRIFUGAS

O treinamento aborda conceitos fundamentais e principios gerais de operacdo de bombas
centrifugas, aplicagao de rolamentos de esferas e rolos, vida util e lubrificagc&o de rolamentos.
Aborda caracteristicas especificas de rolamentos para bombas, bem como solugdes para
aumentar a confiabilidade na operacéo.

Objetivos Conteudo

Visa aumentar a confiabilidade, redugéo de Classificagédo de bombas e suas fungbes
custos de manutencgéo, seguranca e protecao
ambiental de processos continuos que utilizam
bombas, principalmente centrifugas.

» Tipos de bombas

= Conceitos basicos de funcionamento de bombas
= Teoria e projetos de bombeamento centrifugo

= Informagdes basicas sobre curvas de bombas,
Recomendado para: pressao, velocidade especifica e operagao de bombas

Técnicos, engenheiros, planejadores, supervi- Selegéo de rolamentos e dinamica interna
sores, mecanicos e pessoal de manutencé&o em

geral. Especialmente recomendado para profis-
sionais de manuten¢é&o envolvidos com a confia- = Comportamento dos rolamentos de contato angular abaixo das
bilidade de bombas centrifugas que necessitam condi¢bes operacionais

aprofundar os conhecimentos sobre rolamentos
nesta aplicagao.

= Selecdo de rolamentos radiais e axiais

= Selecéo de folga e pré-carga
= Angulo de contato apropriado e tipo de gaiola

. .. = Fundamentos de lubrificacdo em rolamentos de bombas
Pré-requisitos:

Para um melhor aproveitamento, € recomenda- Sistemas de vedagéo
vel que o participante tenha participado do trei-

namento de Tecnologia e Manutengao de Rola- = Introdugdo

= Projetos e aplicagdes de vedagao

mentos. = Selecgdo de vedacgao e principais problemas
Carga Horéria: Manutengao
16 horas em 2 dias. = Rotinas de manutengcdo e montagem de rolamentos e vedagdes

= Sistemas de lubrificacéo

Catalogo de Treinamentos SKF 45



WE 240

ALINHAMENTO DE MAQUINAS ROTATIVAS NIVEL |

Aborda os conceitos fundamentais e habilidades necessarias para executar alinhamentos de
precisao, além de explorar os procedimentos e técnicas especificas de alinhamento conven-
cional com relogios comparadores e com equipamentos a laser. Durante o treinamento desen-
volvem-se atividades praticas com demonstragao de alinhamento convencional e alinhamento
a laser. Nao tem por objetivo ensinar o uso detalhado de equipamentos especificos.

Objetivos

Fornecer detalhado conhecimento sobre como
alinhar maqguinas rotativas acopladas dentro das
tolerancias especificadas. Contempla a utilizagao
de metodologias adequadas a cada aplicagéo, in-
cluindo o planejamento do servigo, procedimen-
tos de pré-alinhamento e alinhamento de preci-
sdo a laser.

Recomendado para:

Técnicos, engenheiros, planejadores, supervi-
sores, mecanicos e pessoal de manutengao em
geral. Especialmente recomendado para profis-
sionais de manutengao envolvidos com alinha-
mento de maquinas rotativas e confiabilidade
de equipamentos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento
de seguranca industrial, utilizagao de ferramen-
tas manuais e conhecimentos basicos de me-
trologia.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Fundamentos de alinhamento de maquinas horizontais

Revisdo dos fundamentos de alinhamento de eixos

Vantagens, desvantagens e fontes de erros
associados aos varios metodos

Tipos de desalinhamento

Descrigcao e documentagao das condicbes
de desalinhamento radial e angular

Procedimentos de pré-alinhamento
Revis&o das 3 principais fases do alinhamento
Demonstragdes graficas dos meétodos de alinhamento

Demonstragdes das formulas de corregdo
de desalinhamento com relogio comparador

Visao dos sistemas de alinhamento a laser

Técnicas de alinhamento a laser

Tipos de equipamentos

Configuracao do sistema (filtros, unidades etc.)
Medicao e entrada das dimensobes

Medigcao do desalinhamento

Interpretagao dos resultados

Execucao dos ajustes e movimentacgdes
Finalizagédo do alinhamento e relatério

Corregédo de problemas de alinhamento

Problemas com bases (base-bound)
Problemas com fixagéo (bolt-bound)

» |dentificac&o dos tipos de pés mancos

e como detectar e corrigir
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WE 245

ALINHAMENTO DE MAQUINAS ROTATIVAS NIVEL Il

CARDA, VERTICAL E POLIA

Abrange conceitos avangados para a execugao de alinhamento de precisdo em maguinas aco-
pladas por eixo carda e maqguinas acopladas por flanges, mais conhecido como alinhamento de
maquinas verticais. Durante o treinamento desenvolvem-se atividades praticas com demons-
tracao de alinhamento eixos carda e maquinas verticais com sistema a laser. O treinamento
nao tem por objetivo ensinar o uso detalhado de equipamentos especificos.

Objetivos

Fornecer conhecimento avangado de alinhamen-
to de eixos cardd e maquinas horizontais e verti-
cais dentro de tolerancias especificas. Contempla
a utilizagdo de metodologias adequadas a cada
aplicagao incluindo o planejamento do servigo e
procedimentos de alinhamento a laser.

Recomendado para:

Técnicos, engenheiros, supervisores, mecanicos
e pessoal de manutengdo em geral. Especial-
mente recomendado para profissionais de ma-
nutencao, com experiéncia em maquinas rotati-
vas, com a necessidade de conhecimentos em
alinhamentos de eixo carda.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia com
trabalhos de alinhamento e ter participado do
Treinamento WE 240 — Alinhamento de Maqui-
nas Rotativas Nivel |.

Carga Horéria:
16 horas em 2 dias.

Catalogo de Treinamentos SKF

Conteudo

Conceitos especificos

Revisdo dos conceitos de alinhamento de eixos
Conceito de alinhamento de eixos carda
Importancia do alinhamento de eixos carda

Conceito de alinhamento de maquinas verticais

= Calculo de corregéao

Interpretacéo de leituras com relégio comparador para alinha-
mento verticais

Montagem de eixo carda em Z ou W

Tolerancia do angulo de inclinagao de eixos carda e de paralelis-
mo entre faces dos cubos

Processo de Alinhamento

Preparacéo e planejamento do trabalho de alinhamento de eixos
carda

Verificagdes antes do alinhamento como base, batimento de face
de fixagdo do cardé e posigéao relativa de cruzetas

Montagem do dispositivo de alinhamento de eixos carda
Pre-alinhamento de eixo carda

Interpretacéo de valores de desalinhamento e converséo de
medidas angulares

Medicao e correcdo de valores de carda
Medicao e corregcado de maquinas verticais

Interpretacéo de leituras de alinhamento vertical

Entrega do trabalho

Documentagéo
Confecgao de relatorio final
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WE 246

ALINHAMENTO DE MAQUINAS ROTATIVAS NIVEL III

TERMICO

Abrange conceitos avancados para a execugao de alinhamento de precisdo em maquinas de
maior complexidade por sua forma construtiva ou layout, tais como turbinas, geradores, lamina-
dores. Durante o treinamento desenvolvem-se atividades praticas com demonstracao de alinha-
mento de maquinas horizontais que desenvolvam compensacao térmica com sistema a laser.
O treinamento ndo tem por objetivo ensinar o uso detalhado de equipamentos especificos.

Objetivos

Fornecer conhecimento avangado de alinhamen-
to de eixos carda e maquinas horizontais e verti-
cais dentro de tolerancias especificas. Contempla
a utilizagdo de metodologias adequadas a cada
aplicagao incluindo o planejamento do servigo e
procedimentos de alinhamento a laser.

Recomendado para:

Técnicos, engenheiros, supervisores, meca-
nicos e pessoal de manutencao geral. Espe-
cialmente recomendado para profissionais de
manutengao, com experiéncia em maquinas ro-
tativas, com a necessidade de conhecimentos
aprofundados em alinhamento e conhecimento
de alinhamento em maquinas complexas.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter experiéncia com
trabalhos de alinhamento e ter participado do
Treinamento WE 240 — Alinhamento de Maqui-
nas Rotativas Nivel I.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Conceitos fundamentais

Revisdo dos conceitos de alinhamento de eixos
Mapeamento térmico

Dilatagdo térmica

Medicao de movimentacéo dinamica
Compensagao do desalinhamento

Trem de maquinas

Interpretagéo de leituras com relégio comparador e comparagao
com as leituras a laser

Desalinhamento estatico e dinamico

Processo de Alinhamento

Preparacéo e planejamento do trabalho de alinhamento

Verificagdes antes do alinhamento como base, run out, empena-
mento de eixos e outros

Alinhamento de maquinas de grande porte
Entrada de dados no sistema a laser para compensagao térmica
Alinhamento de eixos com acoplamentos de grande porte

Entrega do trabalho

Documentagéo
Confecgéao de relatorio final
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FUNDAMENTOS GERAIS DE MANUTENCAO

O treinamento foi desenvolvido para proporcionar um conhecimento geral sobre as atividades de
manutencdo em equipamentos rotativos, voltado para a manutencéao proativa.

O programa nao tem por objetivo preparar especialistas, mas introduzir conceitos fundamentais
que servirdo de alicerce para preparagao de futuros especialistas.

Objetivos

Prover informagdes para habilitar os profissio-
nais de manutencdo a elevar a produtividade
através da melhoria de performance e confiabili-
dade dos equipamentos rotativos.

Recomendado para:

Todos profissionais de manutengao responsa-
veis por reparos de equipamentos, que neces-
sitem de conhecimentos gerais de manutencao
proativa e instalacé&o de equipamentos.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter um conhecimento de
segurancga industrial, utilizagéo de ferramentas
manuais e conhecimentos basicos de metrologia.

Carga Horéria:
40 horas em 5 dias.

Conteudo

Introducéo a manutencgao proativa
= Tipos comuns de manutengéo

» Manutencéao proativa como parte de uma
estratégia de manutencao

» Relagao entre falhas e suas origens

= Impactos das praticas de manutengao nos
equipamentos
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Fundamentos de condicdo de maquinas

= Vibragdo como um indicador da saude da maquina

= Introducgéo as técnicas de monitoramento de maquinas

= Indicacbes de problemas em maquinas

» Medicbes basicas de vibragao

= Relagao entre os componentes de maquinas e as vibragbes en-
contradas

= Diagnosticos basicos de falhas

Solucionando problemas

* Processo de solugao de problemas
= |dentificacéo da causa raiz
= Solucionando ressonancias

Fundamentos de alinhamento

* Necessidade de precisao

» Tipos de desalinhamento

= Tolerancias de alinhamento

* Precisdo X especificagdes de fabricantes

= Métodos de alinhamento — Vantagens e desvantagens

Fundamentos de balanceamento e montagem adequada

= Técnicas de analise e solucéo de problemas
= Métodos com instrumentos basicos

= Exemplos de técnicas avangadas

= Os efeitos da montagem no balanceamento

Fundamentos de transmissao de poténcia

= Configuragbes Basicas

= Métodos praticos de montagem

* Modos de falhas em correias

= Pré-alinhamento/Montagem de correias e inspegao

Fundamentos de rolamentos

= Introdugéo a instalagdo de rolamentos

= Instalagéo e lubrificagdo de vedagodes

= Principais tipos de falhas

= Ajustes de eixos e mancais

= Relacéo entre tolerancia, folga e preciséo dos rolamentos
= Basico de lubrificagéo
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METROLOGIA DIMENSIONAL - NiVEL |

O curso de Metrologia Dimensional - Nivel |, apresenta de forma dinamica e pratica os
conceitos para medir e manusear instrumentos de medic&o e entender 0 passo a passo para
uma leitura eficaz e precisa com diversos exemplos e exercicios de fixacao.

Objetivos

= Implementar tecnologias adequadas no con-
trole dimensional e geométrico de pecas pro-
duzidas unitariamente e em série.

= Fornecer os conhecimentos gerais necessa-
rios para a qualificagdo nessa area de atuacao,
oferecendo ferramentas praticas e eficazes.

= Capacitar o participante a compreender e de-
senvolver habilidades em Metrologia.

Recomendado para:

Mecéanicos, técnicos, engenheiros e
supervisores de manuteng¢éo. Profissionais de
operagédo de plantas industriais. Fabricantes e
reparadores de equipamentos, profissionais de
SEervigos, estudantes, dentre outros
profissionais da industria. E apropriado para
profissionais que precisam de conhecimentos
fundamentais sobre Metrologia Dimensional.

Pré-requisitos:

Os participantes devem possuir formacgao téc-
nica, engenharia mecanica ou experiéncia em
manutengao e projetos mecanicos.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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Conteudo

Moédulo 1: Fundamentos de metrologia

« O que é metrologia
= Tipos de metrologia
= Historia da metrologia

Moédulo 2: Sistemas de medigéao

= Evolugdo do sistema de medidas
= Sistema internacional

» Unidades derivadas

= Leitura de medida em polegada
= Métodos de medicéo

= Representagao grafica

Modulo 3: Régua graduada

= Descrigao geral e aplicagdes
= Tipos de instrumentos e leitura

Madédulo 4: Paquimetro

= Descrigcao geral e aplicagdes
= Tipos de instrumentos e leitura

Modulo 5: Micrometro

= Descricao geral e aplicagdes
= Tipos de instrumentos e leitura

Madulo 6: Gonidometro

= Descricao geral e aplicagdes
= Tipos de instrumentos e leitura

Moédulo 7: Nogbes de tolerancia dimensionais e geométricas

= Tolerancias dimensionais e ajustes
= Sistema ISO
= Tolerancia geométricas

Recomendacdes gerais

= Cuidados no uso e armazenamento
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ANALISE DE CAUSA RAIZ (RCA)
ROOT CAUSE ANALISYS

Aborda técnicas de Analise de Causa de Falha em programas de confiabilidade para melhorar
a abordagem e a qualidade das investigacdes de falhas em campo. Proporciona aos partici-
pantes o desenvolvimento de técnicas especializadas para identificar a verdadeira causa de
um problema e fazer com que o0s resultados dos estudos indiqguem agdes corretivas eficazes.

Objetivos

Entender a importancia da analise dos eventos
de falha (RCA) na execugéo dos servigos e a im-
portancia em relagé&o a outras ferramentas como
diagnosticos de vibragdo, andlise de rolamen-
tos, estratégias de produgéo, manutencéo etc.
Desenvolver os 8 passos do estudo da causa
raiz. Equipar os participantes com ferramentas
para resolver problemas complexos e explorar as
causas dos problemas.

Recomendado para:

Profissionais de produgédo, qualidade e manuten-
cao. Apropriado para engenheiros, supervisores
e técnicos que necessitem conhecimentos para
analise de eventos de falha.

Pré-requisitos:

Os participantes devem ter conhecimento e vivén-
cia em ambiente industrial, tais como produgao,
qualidade, manutengéo e seguranga industrial.

Carga Horaria:

16 horas em 2 dias.

Conteudo

Fundamentos da analise de causa raiz

= O que é (RCA)?

= As proposta do RCA?

= Quais os beneficios da utilizag&o da metodo-
logia RCA?

= Exemplos de catastrofes onde poderiam ser
utilizados RCA.

= O que ndo é RCA?

= Anéalise de Falha (FA)

= Anéalise de Causa Raiz da Falha (RCFA)

= FMEA - Analise de Modo de Falhas e seus
efeitos

= Fatores Efetivos de RCA - Causas diretas

= Niveis de Causas e Danos.

= Fluxo de Causa e Efeito

= Beneficios na utilizagdo de um RCA

Fatores Comportamentais na criagdo de um RCA

= 3P - Percepcéo, Preconceitos e Paradigmas
= Como vocé detecta o desvio?

= Selecao de possiveis candidatos

= Definic&o de perspectivas de um RCA

= Diferenca entre Incidente e Acidente

Metodologia 8D - Definigdo do problema

= 8D - Abordagem superficial
» Planejamento da abordagem
= Brainstorming - O Coringa

Metodologia 8D - Investigacédo da Causa
= 8D (4D) - Analise de Causa Raiz - Metodologia

= 8D (4D) - 5W2H

= 8D (4D) - 5 porqué?

= 8D (4D) - Diagrama de Pareto

= 8D (4D) - Diagrama Ishikawa (ou espinha de peixe)

= 8D (4D) - FTA - Fault Tree Analysis (Analise da Arvore de Falhas)

Metodologia 8D - Implementagéo da Solugédo

= Definicdo de ferramenta compativel
= 8D (5D) - Identificagéo, Escolha e Implementagdes das agdes
= 8D (6D) - Verificagéo e Implementagéo da Eficacia

8D (7D) - Agdes preventivas
= 8D (8D) - Reconhecimento final ou reconhecimento do time
RCA na Pratica

= Caso 1- Falha no sistema de ar do instrumento (RCA) - 8D Com-
pleto

» Caso 2 - Falha na bomba de exposicao de petroleo - 8D Simples

= Caso 3 - Falha de rolamento em cilindro MG (RCFA) - 8D Simples

= Caso 4 - Falha de rolamento de transmissao mecanica (RCFA) -
8D Simples

Estudos de caso

= Estudo 1 - Ventilador de usina de energia

» Estudo 2 - Falha do Redutor do forno de cimento
= Estudo 3 - Acidente de Transito - Semaforo

= Estudo 4 - Acidente de Transito - Cruzamento

= Estudo 5 - Pega defeituosa
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OPERACAO MICROLOG GX / AX

Aborda ferramentas e técnicas disponiveis, bem como as melhores praticas para utiliza-
cao dos equipamentos especificos para um melhor aproveitamento de suas caracteristicas.
Nao aborda fundamentos de analise de vibracoes.

Pré-requisitos: Conteudo

O participante deve conhecer as técnicas de

analise de vibragdo e possuir familiarizagao Usando o Microlog AX/GX

com a utilizagdo de analisadores portateis de vi- = Visdo Geral do Sistema
bragdes. Preferencialmente deve ter participado = Conexdes
dos treinamentos de analise de vibragdes SKF. = Modos de operagao

= Visdo geral do hardware
Observagoes: Como configurar o Microlog GX/AX
Aborda apenas um modelo de Microlog por trei- = Como definir as preferéncias do sistema
namento a ser escolhido na contratacéo. e parametros globais de medicao
Carga Horaria: Transferéncia de dados

= Como transferir rotas, dados e medigdes coletadas

8 horas em 1 dia.
f m ] entre o Microlog GX/AX e um software @ptitude Analyst.
= Modos e parametros de comunicagao

= Transferéncia de dados — download e upload

Coleta de dados das rotas

= Como transferir rotas para o Software @ptitude Analyst
= Instrugdes de rotas

= Como coletar os dados medidos

= Analise das medigdes e rotas no campo

= Usando automogé&o multi-ponto (MPA)

Coleta de dados fora de rota (NonRoute)

= Como configurar e coletar dados de pontos
nao transferidos para o Microlog

= Analise de medic¢des fora de rota

Analise de dados das medi¢des no campo

= Rever dados das rotas
= Rever dados fora de rota
= Rever medigbes MPA

Médulo Balanceamento

= Configuracéo de balanceamento do GX/ AX
em um e dois planos

= Recursos de balanceamento do GX/AX

Aplicativos

= Viséo geral dos modulos aplicativos avangados do Microlog AX
como medigbes em dois canais, balanceamento, bump test, medi-
¢oes FRF e gravacao de dados
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OPERACAO MICROLOG ANALYZER DBX 90

O curso Operacao Microlog Analyzer dBx 90 aborda as fungodes, ferramentas e técnicas
disponiveis, bem como as melhores utilizagdes do equipamento Microlog para um melhor
aproveitamento de suas caracteristicas e tecnologias.

N&o aborda fundamentos de analise de vibragodes.

Obijetivos: Conteudo

= Apresentar o SKF Microlog dBx - coleta de da-

dos de rotas no @ptitude Analyst. * Datacollector

= dBx Analyzer

= Apresentar SEUs recursos de analise em cam- « Ferramentas de balanceamento
PO para 0s usuarios. N gE Enve[ope

= Fornecer visdo geral da ferramenta de balan- * Bump Test
ceamento = Anéalise de ODS

* Run-up/ Coast Down

= Order Tracking

= Fornecer ao usuario uma descri¢géo basica do = Gravador de dados
modulo Bump Test = Anélise de orbita

= Apresentar visdo concisa do envelope gk

= Fornecer uma viséo geral da ferramenta ODS

= Fornecer um overview da ferramenta Run-Up
/ Coast Down

= Proporcionar ao usuario uma descrigdo do
modulo Order Tracking

= Apresentar uma introducao das caracteristi-
cas do dispositivo

= Apresentar uma visdo geral da analise orbital.

Recomendado para:

Mecéanicos, técnicos, engenheiros e superviso-
res de manutengao. Profissionais de logistica,
compras e operagdo de plantas industriais.
Fabricantes e reparadores de equipamentos,
profissionais de servigos, estudantes, dentre
outros profissionais da industria. E apropriado
para profissionais que precisam de conheci-
mentos fundamentais sobre Nogdes Basicas
de Vibragao.

Pré-requisitos:

O participante deve conhecer as técnicas de
anélise de vibracéo e possuir familiarizagdo com
a utilizagao de analisadores portateis de vibra-
coes. Preferencialmente deve ter participado dos
treinamentos de Analise de Vibracbes da SKF.

Carga Horaria:
16 horas em 2 dias.
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SOFTWARE @PTITUDE ANALYST COM MICROLOG

Aborda ferramentas e técnicas disponiveis, bem como as melhores praticas para utilizagéao
dos equipamentos e software especificos para um melhor aproveitamento de suas caracte-
risticas. Nao aborda fundamentos de analise de vibragoes.

Pré-requisitos:

O participante deve conhecer as técnicas de
andlise de vibragdo e possuir familiarizagao
com a utilizagdo de analisadores portateis e
softwares de analise de vibragoes.

Observacgoes:

Aborda apenas um modelo de Microlog por trei-
namento a ser escolhido na contratagdo. Os
assuntos abordados sao aplicaveis a todas ver-
sdes do software e ndo somente recursos da ul-
tima versao.

Carga Horaria:

24 horas em 3 dias.

Conteudo

Usando o Microlog

= Visédo Geral do Sistema
= Conexdes

» Modos de operagao

= Viséo geral do hardware

Como configurar o Microlog

= Como definir as preferéncias do sistema
e parametros globais de medicao

Transferéncia de dados

= Como transferir rotas, dados e medigdes
coletadas entre o Microlog e um
software @ptitude Analyst.

= Modos e parametros de comunicagao

= Transferéncia de dados — download e upload
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Coleta de dados das rotas

= Como transferir rotas para o Software @ptitude Analyst
= Instrugdes de rotas

= Como coletar os dados medidos

= Analise das medigdes e rotas no campo

= Usando automogé&o multi-ponto (MPA)

Coleta de dados fora de rota (NonRoute)

= Como configurar e coletar dados de pontos
nao transferidos para o Microlog

= Analise de medicdes fora de rota

Analise de dados das medi¢des no campo

= Rever dados das rotas

= Rever dados fora de rota

= Rever medigdes MPA

= Visao geral dos médulos aplicativos avangados do Microlog AX
como medigdes em dois canais, balanceamento, bump test, medi-
¢oes FRF e gravacao de dados.

Usando o @ptitude Analyst

= Configuracéo dos recursos basicos
do software SKF @ptitude

= Utilizando o software: menus, caixas de dialogo, janelas, hierar-
quias, areas de trabalho, terminologias etc.

= Criagao de bancos de dados de vibragao

= Criagao e programagao de rotas

= Como descarregar rotas e carregar medigGes executadas
= Recursos para rotacdes varidveis

= Configuragao de recursos

= Configuragdes personalizadas

= Configuragao de alarmes

= Geragao de graficos e relatorios para
analisar a condi¢cdo de maquinas
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CAMERAS TERMOGRAFICAS
SKF SERIE TKTI

ALINHADORES A LASER
TKSA

Conteudo Conteudo
= Alimportancia do processo de alinhamento = Introdugéo da teoria infravermelha
= Efeitos do desalinhamento Fundamentos:

= Condigdes de desalinhamento:
— Angular
— Paralelo

= Fases do alinhamento
= |dentificacéo e correcdo de pé manco

= Vantagens e desvantagens dos diversos métodos de
alinhamento

= Componentes do sistema de alinhamento TKSA SKF

= Operagodes basicas

= Setup do equipamento TKSA

= Como interpretar os resultados

= Como interpretar as corregoes

» Impressao de relatérios

= Demonstragao pratica do aparelho

Pode atender qualquer um dos alinhadores SKF TKSA 11,

TKSA 31, TKSA 41, TKSA 51, TKSA 71, TKSA 20, TKSA 40,
TKSA60 ou TKSAS0.

— Emissividade

— Transmissé&o

— Temperatura refletida

— Condicbes ambientais

— Distancia e angulo do ponto

— Aplicagdes elétricas e mecanicas

Demonstragéo pratica no Sistema Infravermelho SKF TKTI
Funcgdes e capacidades

Explicagéo e revisdo do software de andlise e relatorio
Seguranga

Importancia dos procedimentos de seguranca em rotas
de inspecéao

Pode atender qualguer uma das cameras SKF TKTI 21,
TKTI 31, TKTI 10, TKTI 20 ou TKTI 30.

Carga Horaria:
8 horas em 1 dia.

Carga Horaria:
8 horas em 1 dia.

Os treinamentos da SKF
baseiam-se em mais de 100 anos
de experiéncia e no incomparavel

conhecimento global de desempenho
dos equipamentos rotativos.




Para um melhor aproveitamento dos mesmos, disponibiliza-
mos treinamento da maioria dos equipamentos SKF, como:

= Aquecedores por indugao

= Extratores hidraulicos e mecéanicos

= Ferramentas de montagem e desmontagem
* Lampada estroboscopica

= Estetoscopio eletrénico

= Endoscopio industrial

= Kit de analise de graxa

» Caneta de analise de vibractes

N&o esta disponivel para todos equipamentos, portanto con-
sulte-nos para verificar disponibilidade.

Entendendo os tipos de desbalanceamento: Estatico,
Conjugado, Dinamico

= |dentificar método correcdo um ou dois planos em fun-
¢ao do tipo de desbalanceamento

= Interpretacéo das leituras de amplitude e fase em fungao
da resposta da execugdo com massa de teste

= Execugdo de balanceamento em um e dois planos
= Combinagéao e divisdo de massas de corregao

= Correcgdo por adi¢ao ou retirada de massa.

Demonstracao pratica em simulador

8 horas em 1 dia.

Gostariamos de dar os
nossos parabéns em tomar
uma importante decisao
de negocios, isto €, investir
em treinamento para seus
funcionarios. Desejamos a
vOoCcé uma experiéncia de
aprendizagem agradavel.




akF

ANOTACOES
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